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АҢДАТПА 

   

Дипломдық жұмыстың мақсаты түйіспесіз жолдағы RM машинасын 

қолдану арқылы жолды жөндеу технологиясы мен жөнделуі. RM  машинасының 

қалай жұмыс жасауы, жұмыс жасау ережелері және машинаның құрылымымен 

танысу.  

РШБК-дан (рельс, шпал, балласт картасы) берілген аймақтың үстіңгі 

құрылымына талдау жасау. Осы карта арқылы берілген аймаққа анықтама беру.  

“Толаскез” есеп кезінде пойызды зарядтаумен балласт қабатының 

ластанған аймағын анықтау. 

Жұмыс барысындағы жұмысшыларды қауiпсіздік шараларымен жан-

жақты таныстыру.  

Дипломдық жоба негізгі 50 беттен тұрады, оның ішінде, 12 кесте, 7 

суреттер көрсетілген.  

 

АННОТАЦИЯ 

 

Цель дипломная работа технология и ремонт пути с применением машины 

RM на бесстыковом пути. Как работает машина RM, правила эксплутации и 

знакомство со структурой машины. 

Анализ поверхностой структуры заданной зоны из РШБК (рельс, шпал, 

балластная карта). Выдача справки по данной карте.  

Определение загрязненной плошади засыпного и балластного слоев поезда 

при “Окне”  расчета. 

Досконально знакомить работников с техникой безопасности рабочих на 

пройзводстве. 

Основу дипломного проекта составляет 50 страниц, из них 12 таблиц, 7 

рисунков. 

 

ANNOTATION 

 

The purpose of the thesis is the technology and repair of the track using the RM 

machine on a non-jointed trac. How the RM macine works, the rules of operation and 

familiarity with the structure of the machine. 

Analysis of the surface structure of a given zone from the RSHBC (rail, sleepers, 

ballast card). Issuance of a certificate for this card. 

Determination of the polluted area of the backfill and ballast layers of the train 

in the “Window” of calculation. 

To troroughly acquaint employees with safety measures for workers at work. 

The basis of the diploma project is 50 pages, of them 12 tables, 7 drawings. 
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КІРІСПЕ 

 

«Дамыған мемлекеттің саяси бағыты «Қазақстан-2050» Стратегиясы» 

жолдауында Казакстан 2050 жыла карай әлемнің дамыған 30 елінің қатарына 

кіру міндеті қойылган. 

AҚ «УК «ҚТЖ» ұлттык логистикалық оператор ретінде «Қазақстан- 2050» 

Стратегиясын шешу барысында 2050 жылға дейін еліміз арғылы өтетін 

транзиттік тасымалды 10 есе өсіруге бет алды. 

Елдегі жалпы қолданыстары теміржолдардың пайдалану ұзындығы 21,2 

мың км. Теміржол жолдарын жөндеу "Нұрлы жол" инфрақұрылымды дамыту 

мемлекеттік бағдарламасының негізгі бағыттарының бірі болып табылады. 

Теміржолдарды жөндеу жұмыстарын механикаландыру маңызды мәселе 

болып табылады. Бұл жұмыстарды жүргізуге арналған бірқатар машиналар бар: 

ВПО-3-3000, РМ-80,  Думатик, Унимат, ВПР, ДГС. Елімізде жиі қолданылатын 

РМ-80 машинасы болып табылады. Машина жолдың балласт қабатын 

тазалауға арналған және куны 1 000 000 долларга дейін жетеді. 

Талдау көрсеткендей, бул машинаның түйіндерінің істен шыгуына 

байланысты тоқтап қалуы теміржол жолдарын жөндеуде және қалпына келтіруде 

айтарлықтай уакытты жоғалтады. 

Жаңа машиналарды сатып алу өте ғымбат, сондықтан кейбір түйіндер мен 

бөлшектерін ауыстыру арқылы осы машиналарды жаңарту мүмкін және қажет. 

Дипломдық жұмыстың максаты РМ-80 машинасын жаңғыртудың 

нұскаларын жасау үшін тәуелділіктерді анықтау болып табылады. 

Қойылган мақсатқа келесі міндеттерді шешу аркылы кол жеткізілді: 

- Қазақстан теміржолдарының жай-күйін талдау, теміржолдарды жөндеу 

және салу кезінде қолданылатын машиналардың конструкцияларына талдау 

жасау; 

- жөндеуге арналган машиналарды істен шығу жилігі және олардың 

себептері бойынша жол аралығына және пайдалану уақытына байланысты 

статистикалық деректерді жинау және талдау; 

- жаңғырту және тораптар есебінен РМ-80 машинасының жұмыс 

тиімділігін арттыру әдісін таңдау; 

- оңтайлылық критерийін негіздеу және тораптарды жаңғыртудың оңтайлы 

уақытының күндік параметрлерге тәуелділігін белгілеу; 

діріл тақтасының істен шығу себептерін статистикалық талдау, 

гидравликалық жетекті қолдануды негіздеу жане есептеу; 

- РМ-80 жол жөндейтін машиналарды пайдалану кезінде көтергіш-тегістеу 

қурылғысының кернеулі-деформативті жағдайын зерттеу; 

- конструкцияның ұсынылған өзгерістерінің экономикалық тиімділігін 

есептеу. 
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1 Алматы облысының табиғи климаттық жағдайына талдау жасау 

     

Алматы облысының табиғи климаттық жағдайы негізінен континеттік 

болып келеді. Қыс мезгілі қоңыржай салқын болады. Қыс мезгілінің ең салқын 

айы қаңтарда орташа температура солтүстік бөлігінде -10-160С, ал оңтүстігінде  

-4-90С болады. Жазы ыстық және қуаң болып келеді. Шілде айында орташа 

температура 260С. Бұл аймақтың жылдық  жауын-шашын мөлшері 110-250 мм. 

Тау бөктеріндегі климаттық жағдайы жұмсақ. Қыс кезінде жылымық жиі болып 

тұрады. Шілде айында жауын-шашын тау бөктерінде 400-600 мм, тау 

аңғарларында 800-1200 мм. Облыстың солтүстік бөлігінде қар жамылғысының 

қалыңдығы 12-30 см, ал  тау беткейлерінде 50-100 см-ге дейін жетеді. Тұрақты 

қар жамылғысы желтоқсан айының бірінші он күнінде түсенді. Көктеде сәуір 

мен мамыр айының басында қар еріп жер қараяды. Балқаш пен Алакөл 

жағалауларында біраз жел соғады. Жылдық жауын-шашын мөлшері Балқаш 

көлінің жағалауында 100 мм жетпейді.  

Бүткіл жаз бойы қуаңшылық пен аңызақ үстемдік етеді. Ауаның 

ылғалдылығы жаз айларында 30-40 күн бойы 30 % төмен деңгейде болады. Жыл 

бойы күші жел соғып тұратын кездер де болады. Топырақ жамылғысы 

шалғынды, тосапты-шалғынды, шалғынды-батпақты, тақырлы топырақтармен 

және құмдармен ұласып жатады. Шалғынды топырақтар Іле өзенінің сол 

жағалауында және оның жағалауында көп кездеседі. Өзен жайылмасының  

үстіңгі беткейі шөлге айнала бастаған. Жазық бөлігінде шөлдің де, даланың да 

қоңыр топырағы тараған. Тау етегінде сұр және боз, қызыл қоңыр, тау беткейлер 

мен таулы үстірттерінде таулы даланың қызыл қоңыр және қара топырақтары 

қалыптасқан.  

Дипломдық жұмыста маған берілген аймақ – Отар – Алматы-1 

бағытындағы Жайлау – Копа статнциясы. Мен станция арасындағы 3924 -3925 

км ара қашықтықты алдым және оны ПЧ басқармасының жасаған РШБК (рельс, 

шпал, балласт картасы) мәліметіне сүйене отырып жаздым. 

 

 

1.1 Жайлау бекетінің Климаттық  жағдайы  

 

Жайлау – Алматы облысы Жамбыл ауданы, Мәтібұлақ ауылдық округі.  

Аудан орталығы – Ұзынағаш ауылынан солтүстік – батысқа қарай 62 км – дей 

жерде. Континеттік климат қалыптасқан. Ең ыстық айлар – Шілде мен Тамыз. Ең 

суық ай – Қаңтар. Орташа жылдық температура 10 С құрайды, қаңтардың орташа 

температурасы шамамен – 4,70C, ал шілдеде +23,80C. Аяз қараша айында 

басталып, сәуірде аяқталады. Жылы мезгілде шамамен  600 – 650 мм жауын – 

шашын жауады. 
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1.1 Сурет – Жайлау бекеті 

 

 

1.2  Жайлау – Копа станциясындағы жолдың үстіңгі құрылымына 

талдау жасау 

 

Жолдың үстіңгі құрылымы жылжымалы құрамды бағыттау, оның 

доңғалақтарының күш әсерін қабылдап, ол күштерді жолдың төменгі 

құрылысына тарату қызметін атқарады.  

Жолдың үстіңгі құрылымы дегеніміз – құрылыстар кешені. Оған балласт 

қабаты, шппалдар, рельстер мен аралық бекітпелер жатады. Жолдың үстіңгі 

құрылымы күрделі жағдайда жұмыс істейді, оған жүрген поездың, жауын – 

шашынның, желдің, температураның өзгеруі әсер етеді. Солай болған 

жағдайдың өзінде жолдың үстіңгі құрылымы берік, орнықты, ұзақ қызмет ететін 

және пайдалы болуы керек.  

 

1.2.1 - Кесте – Жолдың үстіңгі құрлымының атауы 

       
 

Атауы 

Жолдың үстіңгі құрылысының типі 

Өте ауыр Ауыр 

 

Жеңіл 

 

                                                                                                                       

Жайлау – Копа станциясындағы жолдың үстіңгі құрылымының 

параметірлік типтері  
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      1.2.2 - Кесте – Параметірлік типтер  

 

№ Жолдың үстіңгі құрылымы 3924 км 3925 км 

1 Рельс  R-65 R-65 

2 Шпал Ағаш шпал Ағаш шпал  

3 Балласт  Шебінді Шебінді 

4 Бекітпе SKL-14 ЖБР 

  

 

1.3  3924-3925  км – де рельстерге талдау 

 

Рельс – жолдың шпалдарына бекітілген және вагондардың дөңгелектерінің 

қозғалысы үшін тегіс үздіксіз бетті қалыптастыруға қызмет етеді. Рельстердің 

мақсаты жылжымалы құрамның дөңгелектерін бағыттау, доңғалақтардан 

динамикалық жүктемені тікелей және серпімді қабылдау және оны рельс 

астындағы негізге біркелкі беру болып табылады. Автобұғаттау учаскелерінде 

сигнал тоғы үшін электр тізбектерінің рөлін, сондай-ақ электр тартымы бар 

учаскелерде кері тарту тоғы үшін қолданылады. Жұмыстың сенімділгін арттыру 

үшін рельс айтарлықтай берік, қызмет мерзімі ұзақ, аса төзімді және қатты, бірақ 

морт сынғыш болмауы тиіс, өйткені рельс динамикалық соқыны қабылдайды. 

Поездың салмағына байланысты рельстер бірнеше түрге бөлінеді. Олар Р75, Р65, 

Р50 және тағы басқа түрлері бар. Рельс түрлеріне қарай олардың массасыда әр 

түрлі болады. Рельстің салмағы мен көлденең пішініне қарай Р50 = 50 кг, Р65= 

65кг, Р75 = 75 кг болып бөлінеді. Рельстің стандартты  ұзындығы 25м болады. 

Рельстерге қойылатын талаптар. Рельстер мына қасиеттерге ие болуы 

керек: 

- тозуға тзімді; 

- қажу беріктігі; 

- сынғыш сыныққа жоғарғы қарсылық; 

- дәнекерлену; 

- болат тазалығы жоғары; 

- жақсы өңделуі; 

- төменгі температуралық кернеулерде жұмыс істеу қабілеті; 

- ұзақ қызмет ету мерзімі. 

Рельстерді шпалға аралық бекітпелер арқылы орнықтырады. Олар рельс 

пен шпалдың берік және айтарлықтай серпімді байланысын, екі рельстің 

аралығын бірқалыпта ұстауын және рельстердің іішіне қарай еңістігін сақтауын, 

бойлық жылжуын және рельстердің аударылмауын қамтамасыз етуі керек. 

Қазақстан темір жолдарының бас жолдарында Р65 (жол ұзындығының 

95%), P75 (1%), P50 (4%) рельстері пайдаланылады. Ақтөбе қаласында «Ақтөбе 
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рельс аралық зауыты» ЖШС металды шыңдаудың бірегей технологиясы 

бойынша жоғарғы сапалы термо берік рельстер шығарады. Соның салдарынан 

жоғары тозуға төзімділік қамтамасыз етіледі. 

Рельстің көлденең қимасында үш бөлік ерекшеленеді: басжағы, мойыны 

және табанжағы. 

Рельстің басжағының жоғарғы бөлігі, сондай-ақ оның бүйір бетінің көлбеуі 

жылжымалы құрамның доңғалақтарының профилімен қатты байланысты 

болады.  

Рельс табанының өлшемдері көлденең күштердің әсерінен тұрақтылық 

талаптарымен, рельсті негізгі бекіту ыңғайлылығымен, рельстің қимасы 

бойынша металды ұтымды орналастырумен анықталады. 

Рельстер түрлері бойынша, сапа санаттары бойынша, болт 

саңылауларының болуы бойынша, балқыту тәсілі бойынша, бастапқы 

дайындамалардың түрі бойынша бөлінеді. 

 

1.3.1 - Кесте – Рельстердің жіктелуі  

 

Түрлері Сапа санаты Бұрандалы 

тесіктердің 

болуы 

Балқыту 

тәсілі 

Бастапқы 

дайындама 

түрлері 

Р50; 

Р65; 

Р75 

В – Жоғарғы сапалы 

термо-нығайтылған 

рельстер; 

Т1, Т2 – термиялық 

нығайтылған 

рельстер; 

Н – рельстер берік 

емес 

-екі ұшында 

бұранда 

тесіктер бар; 

-саңылаулары 

жоқ 

М – мартен 

болатынан; 

К – 

конвентерлік 

болатынан; 

Э – электр 

болатынан 

- құймалардан; 

- үздіксіз 

құйылатын 

дайындамалардан 

 

1.3.2 - Кесте – Рельстердің геометриялық және есептік парметірлері 

 

Көрсеткіші  Рельс түрі  

 Р75 Р65 Р50 

Рельстің биіктігі Н, мм: 192 180 152 

Мойын биіктігі һ, мм: 104 105 83 

Сырғанату бетінен 13 мм деңгейде 

бастың үстіңгі жағының ені, мм: 

75 75 75 

Табанының ені, мм: 150 150 132 

Мойын қалыңдығы, мм: 20 18 16 

Табанының биіктігі, мм: 13,5 11,2 10,5 

Рельстің көлденең қимасының 

ауданы, см2: 

95,037 82,65 65,99 

Кедергі сәті, см3: 509 435 285 
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Рельс тіректерінің қызметі: 

- тік әсер ететін, қаптал, бойлық күштерді қабылдап балласт қабатына 

беруі. 

- жол табаны енінің рельс еңісінің рельстердің бір-біріне ауытқуы; 

- жол табаны енінің, рельс еңісінің тұрақтылығын қамтамасыз ету, 

рельстердің бір-біріне автоблокировкамен электірлік оқшаулау; 

- балласт қабатымен бірге рельс еңісінің жазықтығы тұрақты жағдайын 

жоспарлаумен пішіндеуді қамтамасыз ету. 

Рельс тіректеріне қойылатын талаптар: 

- табиға климаттың (атмосфераллық шауын-шашын, температураның 

тұрақсыздығы, мезгілдік қату мен жылу), ауспалы күштер әсері кезінде берік, 

төзімді, қызмет көрсету мерзімі ұзақ болуы қажет; 

- тіректің көлденең және бойлық бойымен ығысуға жоғарғы қарсылық 

көрсету; 

- серпімді, диэлектірлі болуы қажет. 

Рельстердің температурасы мен ұзындығы буындық және түйіспесіз 

жолдың жұмысы көбінесе рельстердің температурасына байланысты. Рельс 

температурасының қалыптасуының негізгі заңдылықтары жер бетіндегі 

температура сияқты.Температураны анықтаудың әртүрлі әдістері бар: күтілетін 

– болжау; нақты – өлшеу. 

Күтілетін температура – бұл жолда қандай да бір жұмыстарды орындау 

жоспарланған температура. 

Нақты – қазіргі кездегі температура немесе қысқа уақыт.  

Рельстерге арналған материал. Қазіргі рельстер болат құймаларынан 

жасалады. Болат конвентерлерде бессемер әдісімен немесе ашық пештерде 

дайындалады. Бессемер болаты балқытылған шойынды айналмалы пештерде 

оттегімен үрлеу нәтижесінде алынады. Бұл жағдайда көміртегі мен қоспалардың 

бәр бөлігі күйіп кетеді.  

Ауыр рельстер  тек ашық мартен болатынан жасалады.  

Мартен болаты сапасы жағынан бессемер болатына қарағанда жақсы: суық 

температурда сынуы аз, өйткені оның құрамында фосфор қоспасы аз; болаттың 

химиялық құрамы біртекті, құрамында қоспалар аз. 1983 жылдан бастап 

бессемер әдісі бойынша жасалатын рельстер өндірісі тоқтатылды  

3924-3925 км де берілген рельс түрі R-65. R-65 рельстері үзіліссіз жүретін 

жолдар үшін де, аралық қосылыстары бар жолдар үшін де кең габаритті темір 

жол жолдарын салуға арналған. Бұдан басқа, олар бұрмаларды монтаждау үшін 

қолданылады. R-65 рельсі бір метірде салмағы 64,64 кг  болады. Сондықтан 1 км 

де 64,64 тонна болады.  Бір рельстің өлшенген ұзындығы 12,5 метр немесе 25 

метр болады. Бұл дегеніміз бір рельстің салмағы 808 кг немесе 1616 кг деген сөз. 

R-65 рельстері жіксіз жолды қалыптастыру кезінде қос тізбекті кең габаритті 
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жолды төсеу үшін, сондай-ақ бағыттама ауыстырып-қосқыш элементтерінің бірі 

ретінде қолданылады. 

 

 
 

1.3  Сурет – Рельс 

    

 

1.4  Телімдегі шпалдарға талдау жасау 

 

Шпал – темір жолдағы ең маңызды элементтердің бірі болып табылады. 

Олар темір жолдардың жабдықтауындағы біріктру, түсіру және жабдықтарды 

тазалау үшін маңызды рөл атқарады. Шпалдардың техникалық параметірлері, 

олардың өнімі мен құрылымы, жабдықтау процесінің сапасын және темір 

жолдың ұзақтылыған арттыруға көмектеседі.   

Шпал –  рельс астында тірек ретінде көлденең орналасқан бөренелер. 

Шпалдың  маңызды міндеті жүктемені рельстен қабылдап,  балласт қабатына  

жіберу  және колеяның енін, жолдың тұрақтылығын сақтау  болып табылады. 

Колея  дегеніміз екі рельстің ара қашықтығы, оның ені  1520 мм +- 4мм. Шпалдар 

рельс астындағы негіздердің басты түрі болып саналады жіне рельстен түскен 

қысымды балласт қабатына жеткізеді. Шпалдарға рельстер бекітіліп жол 

табанының бірқалыпты болуын қамтамасыз етеді. Шпал ағаш шпалы және 

темірбетон шпалы болып екіге бөлінеді. Шпалдар темір жолдардың өмірін 

арттыруға  көмектеседі және жабдық процесінің сапасын арттыруға көмектеседі.  

Ағаш шпал - рельс үшін тірек ретінде қызмет етеді. Олар жолдың 

қондырмасының балласт қабатына төселеді және рельстің дұрыс орналасуын 

қамтамасыз етеді. Ағаш шпал жетекші пойыздың дөңгелектерінің қысымын 

алып, ол шпалға беріледі. Ағаш шпалдар әлемдегі темір жолдардағы рельсті 

тіректерінің ең көп таралған түрі. Ағаш шпалдардың бәрқатар артықшылықтары 

бар. Олар серпімді, терең жіне тұрақты балластта орналасқан, оңай өңделед. 

Олардың қарапайым формасы балластпен соғудың жеңілдігін және оны 

шпалдардың астына себу мүмкіндігін қамтамасыз етеді. Олар электр трғына 

үлкен қарсылыққа ие. Жолдағы ағаш шпалдар өзгермелі ылғалдылық 

жағдайында болады, бұл шірік дамуына және шпалдардың тез ыдырауына алып 
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келеді.  Ағаш шпалдардың жұмыс жасау мерзімін арттыру үшін майлы 

антисептиктер пайдаланылады. Бұл жағдайда ағаш шпалдардың қызмет ету 

мерзімі 25 жылға дейін артады. 

Ағаш шпалдардың механикалық тозуын азайту үшін рельс астындағы 

металл төсемдердің енін көбейту, төсемді шпалға серпімді бекіту арқылы бөлек 

бекітпелер енгізу, металл төсемнің астына төсеніш төсеу қолданылады. Бұл 

төсемдер, төсемдер астындағы шпалдардың тозуын 4-6 есеге азайтады. 

Ағаш шпалдардың кемшілігі – жоғарғы жүктеме кезінде, шіріп және тозуға 

байланысты салыстырмалы түрде қысқа қызмет мерзімі болып табылады.  

Ағаш шпалдардың артықшылықтары – серпімділік, өңдеу жеңілдігі, 

рельстерді бекітудің қарапайымдылығы, қиыршық таспен жақсы ұстасады, 

соққыларға және температураның ауытқуларына төмен сезімталдық, 

салыстырмалы түрде массасы аз болып келеді.     

Темірбетон шпал – алдын ала тоқылғын арматурадан жасалған қиманың 

арқалықтары. Оларды дайындайтын кезде қалыптарға тоқылған арматураны 

салады, содан соң қалыптарды бетонмен толтырып дайындайды. Шпалдардың 

геометриялық өлшемдері және қималар бойынша арматураның орналасуы 

жобалық өлшемдерге сәйкес болуы тиіс. Темірбетон шпалының салмағы 270 кг.  

Темірбетон шпалдың ағаш шпалдан айырмашылығы шіруге ұшырамайды және 

беріктігімен ерекшеленеді,берілген жүктемені жақсы көтереді. Темірбетон 

шпалдарының қызмет ету мерзімдері де аз, бұл негізінен олардың икемділігі мен 

осы шпалдармен қолданылатын рельсті бекітпелердің кемшіліктерінің, сондай-

ақ олардың дизайнындағы кемшіліктерінің салдары болады. Темірбетон 

шпалдарын пайдалану аралық бекітпелердің икемділігі жоғарлаған кезде және 

шпалдардың дизайна жақсарған кезде қызмет ету мерзімі 50 жылға дейін 

ұзартылуы мүмкін. Ал кемшілігі жөндеу жұмыстарын атқарғанда өте ауыр, 

бағасы қымбат.  

Жайлау – Копа станциясындағы 3924-3925 км – де шпал түрін РШБК–дан 

алып, сол шпал туралы мәліметтерді 1.4 кестеге жаздым.   

 

1.4-кесте – Аймақтағы шпал түрі 

 

№ Шпал 3924 км 3925 км 

1 Шпал түрі Ағаш шпал Ағаш шпал 

2 1 км жолдағы саны 1853 дана 1836 дана 

3 Жарамсыз шпалдар саны 16 дана 14 дана 

4 Жарамсыз шпалдар % 1 % 1 % 
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1.4 Сурет – Шпал 

 

 

1.5 Балласт қабаты 3924-3925  км 

 

Балласт қaбaты – шпалдардан алған қысым күштерін жер төсемінің 

көлеміне біркелкі тарату, тік және көлденең күштерлдің әсерінен шпалдардың 

қимыл-қозғалысынан сақтау, рельс табанының астындағы серпімділігі мен 

рельсті – шпалды тордың жазықтық және тік пішініндде жөндеу мүмкінігін 

қамтамасыз ету, балласт қабатының үстіңгі бөліміндегі суды ағызып жіберу. 

Жолдың жоғарғы құрылымы элементтерінің қызмет ету мерзімі балласт 

қабатының тұрақтылығына байланысты. 

Балласт қабаты суды өзінде ұстамай оны ағызы жберуі тиіс. Балласт 

материалдары түскен күш пен атмосфералық әсерге берік, серпімд және орнықты 

болуы керек. Балласт сусымалы, тез құрғағыш, серпімді материалдар 

пайданылады. Оларға ұсақталған және қиршық тастар, құм, асбест қалдықтары, 

ұлу тастар жатады. Балласт қабаты үшін ең жақсы материалдар – табиғаи тастар, 

ірі және ұсақ тастардан ұсақталған тастар. Оның мөлшері 30-дан 60 мм-ге дейін 

болады. 

Балласт шпалдардың немесе басқа рельстік тіректердің төменгі тесегі мен 

жер бетінің негізгі алаңы арасындағы, сондай-ақ шпалдардың ұштарының 

артындағы, шпал қораптарындағы кеңістікті толтырады. Топырақпен қапталған 

жалпыға ортақ пайдаланылатын теміржолдарда (жол ұзақтығының 99% - дан 

астамы) балласт қабаты бар жолдың жоғарғы құрылымы техникалық және 

экономикалық көрсеткіштер бойынша қолданылатын жалғыз құрылым болып 

табылады. Балласт-теміржол жолының жоғарғы құрылысының маңызды 

элементтерінің бірі. Ол пойыз жүктемелері мен өзгеретін температураның 

әсерінен жолдың тік және көлденең тұрақтылығын қамтамасыз етеді. Темір 

жолдың жалпы жай-күйі, поездар қозғалысының рұқсат етілетін 
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жылдамдықтарының деңгейі, жолдың жоғарғы құрылысының барлық 

элементтерінің (рельстер, бекіткіштер, шпалдар) қызмет ету мерзімдері, жолдың 

ағымдағы күтіп-ұстау шығындары және оны жөндеудің бүкіл жүйесі балласт 

қабатының конструкциясы мен сапасына байланысты. 

Балласт қабатын орнату үшін қолданылатын материалдар.  Балласт 

қабатын құруға арналған материалдар шығу тегі, бөлшектердің мөлшері, пішіні 

және өңдеу әдістері бойынша ұсақ тас, қиыршық тас, асбест, қабық жынысы 

және құм болып бөлінеді.  

Балласт қабатын жолға дайындау үшін магмалық, шөгінді және 

метаморфты тау жыныстарының материалдары қолданылады: гранит, диорит, 

габбро, диабаза, құмтас, кварцит, әктас және басқа да материалдар жоғарғы 

беріктігі бар және атмосфералық әсерге төзімді.  

Жол қиыршықтасын дайындау үшін белгіленген талаптарды 

қанағаттандыратын металлургия өнеркәсібінің кесек немесе құйылған шлактары 

падаланылуы мүмкін. 

Балласты материалдар – карьерлік қиыршық тас, қабық және құм – жүк 

жүктемесі төмен жерлерде қолданылады. Балласт қабаты үшін перспективалы 

материалдар ұсақ тас, сұрыпталған қиыршық тас және асбест болып табылады. 

Олардың ішіндегі ең жақсысы – ұсақ тас.    

Балласт қабатына қойылатын талаптар; 

- шпалдардан қысым түскенде және сол қысымды жер астына біркелкі 

тарату; 

- жұмыс кезінде шпал торының тұрақты жобалық жағдайын қамтамасыз 

ету; 

- профильдегі жолды түзету мүмкіндігін қамтамасыз ету 

- балласттық призмадан және жер асты  қабатының негізгі 

платформасынан суды тез шығару, жер асты қабатының үстіңгі қабатының 

батпақтануын және кебуін, оның көтергіштігінің жоғалуын  және көтерілуін 

болдырмау; 

- рельс асты негізінің оңтайлы серпімділігін қалыптастыруға қатысу, 

әсіресе темірбетон шпалдармен; 

- ауа-райының жағдайына қарамастан автоматты блоктау жолының 

тізбектерінің қалыпты жұмысын қамтамасыз ету.    

Балласт қабаты 3924-3925 км де қиыршық тасты болып келеді. Қиыршық 

тас суды өткізеді, қыс мезгілінде қатпайды, бойлық ығысуға 1.5 есе төзімді 

болып келеді. Балластқа арналған қиыршық тас табиғи тастан тау жыныстарын 

ұсақтау әдісімен алынады. Қиыршық тасты балласт қабаты құмды балластқа 

қарағанда тік қысымға екі есе көп мүмкіндік береді. Қиыршық тас кез келген 

басқа материалға қарағанда балласт қабатының ұзақ қызмет етуін қамтамасыз 

еді. Қазіргі заманғы балласт материалдарының ішіндегі ең жақсысы. Дегенмен 

қиыршық тасттыңда кемшіліктері бар. Қиыршық тас тасмылдау кезінде жолға 
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төгілетін әр түрлі сусымалы материалдармен тез ластанады. Қиыршық тасты 

балласт жұмыс кезінде бітеліп қалады және мезгіл-мезгіл тазалауды қажет етеді.  

Жолға төсемес бұрын барлық фракциялардың қиыршық тастары таза 

болуы керек. Онда саз, топырақтың өсімдік қабаты, қоқыс және басқа қоспалар 

болмауы керек. 

 

 

1.6 3924-3925 км – дегі аралық бекітпе  

 

Аралық бекітпелер – бұл темір жолдағы рельс пен шпалдардың 

арасындағы бірқатарлық элемент. Аралық бекітпелер  рельстер мен рельс 

астындағы негіздер арасындағы байланысты жүзеге асырады. Аралық рельстік 

бекітпелер маңызды деңгейде сенімділігі, рельстік жолтабанның кеңістіктегі 

қаттылық параметірлерін анықтайтын маңызды элементі болып саналады. 

Аралық бекітпелер рельстер мен рельсастылық негіздің берік бекітілуіне және 

электірлі тартымы бар учаскелердегі рельс электірді оқшаулау үшін арналған. 

Аралық бекітпенің негізгі жұмысы жолдың енінің тұрақтылығы, рельстердің 

жыртылуын және ұрлануын болдырмайтын рельстерді негізге басуды, 

рельстердің температуралық жұмысының ең жақсы жағдайларын, жолдың 

биіктігі мен ені бойынша рельстердің орналасуын реттеуді жүргізуді, поездар 

қозғалысында үзіліссіз бекітпелерді ауыстыруды, бекітпелер тораптарын 

механикаландырылған құрастыруды және ұстауды, бекіту тораптарының 

ұтымды кеңістіктік икемділігі мен дірілге төзімділігін, рельстерді электр 

оқшаулауды қамтамасыз етуі тиіс негізден, жолдың жоғарғы құрылымын 

жобалаудың экономикалық тиімділігі болып табылады. Конструкцияға 

байланысты бекітпелер астарлы және астарсыз болып бөлінеді. Ағаш шпалдарға 

арналған аралық бекітпелер құрылымы бойынша екіге бөлінеді. Олар төсемесіз 

және төсемелі. Төсемдер рельстен тірекке қысымның үлкен ауданға, 

жылжымалы жұмыс кезінде барлық тіркемелерді біріктіреді және әлемнің 

барлық жолдарында кең тараған. 

Аралық бекітпелердің қызметі: 

Ағаш шпалда: 

- тұрақты рельс аралығын қамтамасыз ету арқылы, рельстерді 

тіреулерге ұстату; 

- рельстің табанынан шпалға түсетін күштерді тарату; 

Темірбетонды шпалда: 

- жолдың рационалды қатаңдығын қамтамасыз ету; 

- рельстің бір жібінен екіншісі арасында электроқшаулауды 

қамтамасыз ету; 

- карточкалар арқылы профильдегі рельс аралығының түзетілуін 

қамтамасыз ету: 



18 

Арарлық бекітпелерге қойылатын талаптар. 

1) аздетальды 

2) метал көлемі аз 

3) пайдалануда және жасауда қарапайым  

4) жөнделетін  

5) үнемді 

Аралық бекітпелердің жіктелуі. Барлық алуан түрлілігімен теміржолдың 

аралық рельсті байланыстары екі топқа бөлінеді. 

Бірінші – бұл рельстің табанынан басуды қаже етпитін құрылымдар, олар 

табан үсті мен бекітпе арасында саңылау қалытастырады. Мұндай саңылау төрт 

осьті вагондар арасындағы рельсті көтеру кезінде шпалдардың көтерілуі немесе 

қыста бұрандаладарды немесе төсемді шпалға бекітетін басқа элементтерді тарту 

және бекітку аймағында қалдық деформациялардың біртіндеп қалыптасуына 

алып келеді. 

Бекіткіштердің екінші тобына рельс жолының ығысуна қарсы құрылымдар 

кіреді, олара серпімді элементтердің көмегімен рельстің табанына қажетті 

қысым жасалады, бұл оның өтетін пойыздардың астындағы тіректер бойымен 

сырғып кетуіне жол бермейді. 

Аралық бекітпелерге қойылатын негізгі талаптар, олар рельстердің 

жолтабаны мен дөңес беті енінің тұрақтылығын қамтамасыз етуі, тік және 

көлденең жүктемелердің динамикалық әсерін, екі рельс шүйдесінің ішкі 

қырларының аралығының тұрақтылығын, рельстің негізге жабысып 

байланысуын, жолдың үстіңгі құрлысының құрлымының экономикалық 

тиімділгін, рельстердің дірілін және тербелісін жұмсартуға берік және тұтастай 

жеткілікті серпімді болуы тиіс.  

Аралық бекітпелердің жіктелуі. Барлық алуан түрлілігімен теміржолдың 

аралық рельсті байланыстары екі топқа бөлінеді. 

 

 

1.6-кесте – Аралық бекітпелердің жіктелуі 

 

Бекіту тобы Аралық 

байланыс түрі 

Рельстің табанына 

қысым жасайтын элемент 

Аралық 

бекітудің атауы 

1 2 3 4 

Біріші топ. Рельс 

табанына басуы 

жоқ(ығысып 

Қатты жол 

шегесі бар 

Жол шеге ЖШ типтік жол 

шеге (Ресей, 

Канада, АҚШ) 

кетуге қарсы 

құрылғылар 

орнатуды қажет 

етеді) 

Шектегіш 

ребордпен және 

істікшемен 

- «Метро» (Ресей) 
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         1.6 – Кестенің жалғасы 

Бекіту тобы Аралық 

байланыс түрі 

Рельстің табанына 

қысым жасайтын элемент 

Аралық 

бекітудің атауы 

1 2 3 4 

 Қысқартылған 

қатты 

қысқыштары бар 

қысқыш – 

бұрандалық 

- Металл 

көпірлерге 

арналған КБ-

М(Ресей) 

Екінші топ. 

Рельстің табанына 

басуы бар 

(ығысып кетуге 

қарсы 

Серіппелі жол 

шегесі бар 

«Кемелденген бастиек» DS-18,ES-18, 

“Рюпинг”, 

“Макбет” 

(Германия, 

Англия, АҚШ) 

қосымша 

құрылғылар қажет 

емес) 

Қатты 

қысқышты және 

қосымша 

серпімді 

элементтері бар 

қысқыш-

бұрандалықтар 

Серпімді қысқыш бар, 

бір, екі және үш 

айналымды шайбалар 

КБ, Д-2 (Ресей), 

“Vossloh” 

(Германия, 

Италия) 

 Серпімді 

қысқыштары бар 

қысқыш-

бұрандалар: 

бесастарлық 

Жалпақ немесе бұралу 

әрекеті бар серпімді 

элементтер 

ЖБ, ТБР (Ресей), 

НМ (Германия) 

 Бұрандасыз Рельсті негізге тікелей 

бекітетін серпімді 

элементтер 

Пендрол 

(Англия), ТРЭП 

(Украйна) 

 

Жайлау – Копа станциясының ара қашықтығындағы 3924-3925 км де пен 

ЖБР бекітпелері қойылған  

ЖБР бекіту жинағы бұрандалар мен дюбельдердің көмегімен шпалға 

бекітілген, тартылмайтын типтегі рельсті бекіткіштерге жатады. ЖБР темірбетон 

шпалдарына жол төсеу кезінде қолданылады. Осы өнімнің арқасында жер 

төсеміне рельстердің қысымы төмендейді.  

Бұл бекіту рельстерді рельс астындағы негіздерге мықтап бекіту үшін 

қажет, соның арқасында рельстерді автоблоктау және электр тарту арқылы 

учаскелерде электрлендіру мүмкін болады. Бекіту жылжымалы құрамның 

рельстерден шпалдар мен жер негізіне өтуі кезінде берілетін діріл деңгейін 

төмендетеді. Шпалдар мен жер негізіне өтуі кезінде берілетін діріл деңгейін 

төмендетеді.  
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        1.7-кесте – Жұмыстарды орындау графигі ЖБР 
 

Жұмыс атауы  Құрал - 

саймандар 

Уақыты мин 

5 10 15 20 25 

 

№1-4(9,0 мин) 
1.Шығару құрылғысы бар шпал 

табанының 5-7 см төмен аралас 

шпал жәшігінен балласты алу 

Бас үшкір 

сүймендер, 

қалақты 

күректер 

2. 3-5 айналымға салынбалы 

бұрандамалардың сомындарын 

төрт жақын жатқан шпалды 

қосу 

Бүйірлік 

кілттер         №5,6(3мин) 

 

 

 

         №5,6(3мин) 

 

 

 

 

 

                             №5,6(3мин) 

 

3. Алмастырылатын шпалда 

салынбалы бұрандамалардың 

және клеммалық 

қапсырмалардың, клеммалар 

мен тірек плиталарының 

сомындарын бұрап алу және 

алу 

Бүйірлік 

кілттер 

4. Гидравикалық домкраттарды 

рельстердің табанының астына 

орнату, жолды 20 мм көтеру 

Домкрат 

5. Шпалды тазартылғын 

жәшікке ығыстыру және ескі 

шпалды шығару, жолды түсіру 

Белдіктер, 

басы үшкір 

сүймендер  

                            №1-6(1,5 мин) 

6. Шпал мен балласт 

қабатының арасында 5-7 см 

саңылауды қамтамасыз ету 

үшін шпалдар постелінің 

ортаңғы бөлігнде 70 см 

ұзындықтағы орнату орны 

бойынша шпалдың барлық 

ұзындығына 5-7 см артық 

балласты іріктеу 

Қалақты, тік 

күректер, 

басы үшкір 

сүймендер 

 

 

 

 

                               №1-4(4 мин) 

 

 

7. Төрт аралас шпалды 

салынбалы бұрандамалардың 

сомындарын 3-5 айналымға 

бекіту 

Бүйірлік 

кілттер 
                                        №5,6 (4 мин) 

8. Жаңа шпалды жолға сүйреу Басы үшкір 

сүймендер, 

белдіктер 

                                         №1-6 (1,5мин) 

9. Резеңкелі аралық төсемдер 

мен клемманың тірек 

плиталарын, клеммалық 

қапсырмалар мен салынбалы 

сомындарды орнату 

Бүйірлік 

кілттер 

          №5,6 (2 мин) 

10. Шпалды ілу және 

ауыстырылатын шпалдағы 

салынбалы бұрандышегелердің 

сомындарын бұрап тарту 

Бүйірлік 

кілттер, 

табанды 

сүймендер 

 

 

№1-4 (2 мин) 
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1.7 -  Кестенің жалғасы 

Жұмыс атауы Құрал - 

саймандар 

Уақыты мин 

5 10 15 20 25 

11. Балласты лақтыра отырып, 

шпалдың бүірлерінен 1 м 

ұзындықта оның екі жағын 

(нығыздау 

ЭШП-9, 

шағылтасты 

айыр,бүйірлік 

нығыздағыш- 

тар, қалақты 

күректер 

 

 

 

 

                № 1-6 (3 мин) 

 

 

 

 

 

                                   № 1-6 ( 4 мин) 

12. Балласты тегістей және 

таптай отырып, шпал 

жәшіктерін көму, балласт 

призмасын түзету, шпал, рельс 

және бекітпелерің беттерін 

тазалау 

Шағылтасты 

айырлар, 

қалақты 

күректер, 

бүйірлік 

нығыздағыш- 

тар, сыпырғы 

Жалпы жұмысқа кеткен уақыт 24 минут. 

Норма уақыты бойынша 0,40. 
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2 Түйіспесіз жолдағы жол  тазалаушы RM машинасы 

    

2.1 Қиыршық тас тазалаушы машина 

    

Қиыршық тас тазалағыш машина RM-80. RM-80 қиыршықтас тазалау 

машинасы арнайы жылжымалы құрамға қоқыстырғыштарды тией отырып, 

жолдың қиыршықтас балластын және бағыттамалы бұрмаларды ластағыштардан 

тазалауға және тазартылған қиыршықтасты жол торына салуға арналған. RM-80 

өздігінен жүретін қиыршық тас тазалау машинасы 

теміржол жолы мен бағыттама бұрмаларын терең тазалауға, сондай-ақ ескі 

балласты кесуге және жолды қиыршық тасқа көтеру жұмыстарын орындауға 

арналған. RM-80 машинасы темір жол саласында жоғарғы деңгейде  

пайдаланылады. Ол жолдың өмірін көтеру жұмыстарында маңызды рөл 

атқарады. 

(Австриялық фирма <<Plasser & Theurer>>)- өнімі 

 

 
 

2.1 Сурет  –  RM-80 машинасының құрылымы 

1 - жолды тазалауға арналған құрылғы; 2 - таратушы транспортер; 3 - көтеру- 

тегістеу құрылғысы; 4 - шығару тізбегі; 5 - ластағыштарға арналған 

транспортер; 6, 10-кабина; 7 - бағыттаушы планкалар; 8 - үш ярусты елек; 9 - 

бағыттаушы шынжырлар 

 
Жұмысты жол монтерлерінің бригадасы орындайды. Жұмыс  жетекшісі  

2.1- кестеде көрсетілген жол қашықтығын басқару әдісіне байланысты 

анықтайды. 

 

2.1-кесте -  RM машинаның жұмыс атаулары мен олардың басшылары 

 

№  

Жұмыс атауы 

Жол дистанциясын басқарудың түрлі әдістері 

кезіндегі жұмыстардың жауапты басшысы 

 

 

 

  Околоткалық 

әдіс 

Учаскелік әдіс Ірілендірілген әдіс 
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2.1 – Кестенің жалғасы 
№ Жұмыс атауы Жол дистанциясын басқарудың түрлі әдістері кезіндегі 

жұмыстардың жауапты басшысы 

Околоткалық 

әдіс 

Учаскелік әдіс Ірілендірілген әдіс 

1 Түйіспесіз жолдағы RM  

шағылтас тазалағыш 

машинасының жұмысы 

 

Аға жол 

шебері, жол 

шебері 

Учаске бастығы, 

учаске 

бастығының 

орынбасары 

Өндірістік учаскенің 

бастығы, өндірістік 

учаске бастығының 

орынбасары 

 

RM-80  машинасында жұмыс жасайтын орындаушылар саны 13 адамды 

құрайды. Олар: 3-ші разрядты жол монтерлері – 7 адам ; 

Машинистер - 6 адам ; 

Барлығы – 13 адам жұмыс атқарады. 

 

 

2.2 RM-80  машинасының жұмысы 

       

RM-80  машинасының жұмыстарды жүргізу шарттары параметірлермен 

сипатталады: 

Жол учаскесі бір жолды, екі жолды және одан да көп, электірлендірілген 

немесе электірлендірілмеген, автобұғаттаумен жабдықталған жұмыс аралықта 

және станцияда жүргізіледі. RM-80  машинасы  түйіспесіз жолды күтіп ұстау 

және жөндеу бойынша жұмыстар рельстердің температурасы оларды бекіту 

температурасынан рұқсат етілген ауытқулар кезінде жүргізіледі. Жұмыс 

жетекшісі рельстердің температурасын анықтап, оны бекіту температурсымен 

салыстырып, жұмыс аяқталған кезде рельстердің температурасының 

өзгерістерін анықтап, жоспарланған жұмысты жасау туралы шешім қабылдауы 

керек. Жұмыс кезінде тасымалданатын термометрдің көмегімен рельстердің 

температурасын үздіксіз бақылау керек. RM-80  машинасы балласт қабатын 

тазалау кезінде ең алдымен арқалық жолының астындағы шпалдардың 

табанынан төмен балласт кесіледі. RM-80  үшін шпалдың табанынан 0,25 м 

тереңдікке дейін, шпалдардың ұштары бойымен 0,8-0,9 м қашықтықта 

ойықтарды тереңдету үшін, шұңқырдың жалпы ұзындығы 4,5 м, содан кейін 

машина 0,35 м тереңдікке көміп тастайды. Тартқыш модулі жок кешеннің 

массасы 88 тонна, пайдалану пнрсоналы 3 адам. RM-80 машинасы шынжырлы 

қозғалтқыштың жылдамдығына ие жалғыз машина болып табылады.   

Қиыршық тасты кесу және қосымша шпалдарды орнату рельс астындығы 

әрбір шпалдың астына кезекпен жүргізіледі.Машина жұмыс істеп тұрған кезде 

қырғыш тізбегінің қалақтары кесіліп, қиыршық тасты көлбеу шұңқырға 

жылжытады. Шұңқырдың жоғарғы жағында ол жалпы ауданы 30 м2болатын үш 

қатар елеуіштері бар жалпақ  еркін тербелетін тербелмелі экранға түсіріледі. 

Гидравикалық басқарылатын жапқыштар және електердегі қиыршық тастың 
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қозғалысын басқарады. Вибрациялық экранның гидравикалық жүйесі сыртқы 

рельстің максималды биіктігі 150 мм-ге дейін қисық сызықтарда жұмыс 

істегенде оның көлденең орналасуын қамтамасыз етеді. 

Діріл экранның екі жағындағы ағызу шұңқырлары артық қиыршық тас 

жолдың шетіне түседі, ал елеуіштердің әрбір деңгейінде орнатылған 

гидравикалық басқарылатын демпферлер жұмыстың үзіліс кезінде қиыршық 

тасты електерге қайта салады. Тазартылған қиыршық тас гидравикалық 

реттелетін жапқыштар арқылы жолға төгіледі немесе жерасты қабатының 

беткейлерінде сақтау үшін айналмалы конвейлерге немес екі бункерге төгіледі. 

Балласты тарту механизмдердің артына тікелей орнатылған арнайы соқа 

құрылғылары қиыршық тасты рельстерден, рельс бекіткіштерінен және 

шпалдардың үстіңгі жағынан алып тастады. Дірілдейтін экранның торлары 

арқылы өтетін тазалау қалдықтары көлденең көлбеу конвейлердің төменгі 

тармағына түседі. 

Шағылтасты тазалағыш машинаны зарядтау бойынша жұмыс «толаскезді» 

ұсынар алдында тікелей орындалады. Жолдың астына арқалықты кіргізу 

орнында шпал табанының астындағы балласты кесіп алу келесідей жүргізіледі; 

RM-80 үшін шпал табанынан 0,25 м төмен тереңдікке бір шпалдың 

астынан 0,8-0,9 м қашықтықта шпал шетінің бойымен науаларды тереңдету 

үшін, кейіннен машина арқалықты біртіндеп  0,35 м тереңдікке отырғызу үшін; 

RM-80  үшін екі шпал астындағы шпал табанынан 4,5 м тереңдікке төмен 

және   0,4 м ұзындықтағы 0,6-0,7 м  қиғаштық бойынша шпалдар шетінің 

бойымен науаларды тереңдетуге арналған.   

Балласт қабатын тазалау кезінде  қиыршық тас тазалаушты зарядтау 

жұмысы бұйрық берілмес бұрын орындалады. Жаңартылған қиыршық тас 

тазалау машиналарының түйіспесіз жолында жұмыс ітеген кезде рельсшпалдық 

торды 35 cм-ден артық көтермеуі керек. Теңестіру аралықтарынан тыс жұмыстар 

аяқталған жағдайда, шағылтас тазалағыш машина разрядталатын жерге келгенге 

дейін аталған толаскезде балласты тазалауға жатпайтын ұзындығы 150 м 

басталатын учаскеде торды босату үшін RM арбашығының тоқтау орнынан 

бастап бекітпелер үшін клеммалық бұрандамалардың сомындарын немесе 

серпімді клеммаларының бұрандышегелерін босату және де торды ілу биіктігі 

мүмкіндігінше төмен және 25 см аспайтындай, оны босату орнына дейін 65-70 м 

біртіндеп түсіру керек. Торды түсіруге дейін оларды шпалдардың шетіне 5 см 

дейін жақындатумен роторлар қосылады. Торды түсіру кезінде есу қанаттарын 

алдын ала орнатып, кесетін пышақ біртіндеп тереңдетіледі.  

Жұмыс орны тоқтату сигналдарымен қоршалады, сигналдарды алып 

тастағаннан кейін поездар 25км/сағ аспайтын жылдамдықпен қозғалады.  
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2.2-кесте – Қажет ететін көлік, механизмдер және қол құралдарының, 

қорғаныс құралдарының және сигнал беру жабдықтарының тізімі 

 

№                    Атауы Саны 

1 Шағылтас тазалағыш машина RM 1 дана 

2 Шағылтасты айыр 6 дана 

3  Шпалды қысқыштар 2 дана 

4 Табанды сүймендер 4 дана 

5 Петарда 6 дана 

6 Сигнал белгілері «сары, жасыл» қалқан 2 дана 

7 «Қауіпті жердің басталуы мен аяқталуы» сигналдық белгілері  2 дана 

8 «Ысқырық» сигналдық белгі 4 дана 

9 «Сары, қызыл» жалаушалар жинағы 2 жиынтық 

10 «Қызыл қалқан» тоқтау сигнал белгісі 2 дана 

 

 

2.3 Жұмыстарды орындау ережелері 

      

Жол машинасының инженер-технологы машинаның жұмыс істеуі кезінде 

жұмыс кабинасында немесе жол жиегінде болады және келесі міндеттерді 

орындайды:  

- машина өткенге дейін және одан кейін жолдың жай-күйі туралы 

ақпаратты жинайды және бақылайды;  

- жолды тазалау бағдарламасын есептеуді жүзеге асырады;  

- жөнделген жолдың сапасына және технологиялық жұмыс процесінің 

сақталуына тікелей жауап береді;  

- жол машинасы машинистерінің жұмысын үйлестіреді;  

- машинаның бақылау-өлшеу жүйесінің жұмысына жауап береді;  

- бригаданың қауіпсіздік техникасының ережелерін сақтауын қадағалайды.  

Шпалдардың, бекітпелердің, жолды төсеу түріне байланысты балласты 

терең тазалауға жататын жолда міндетті түрде келесі жұмыстар жүргізіледі : 

1) нормативтік күштеумен түйіспелі бұрандамаларды және аралық 

бекітпелердің бұрандамаларын тарту;  

2) костыльдер мен жылжуға қарсыласушы құралдарды нормаға дейін 

келтіру және толтыру;  

3) реттегіш аралық төсемдерді алу;  

4) рельс бунақтарындағы температуралық кернеулерді босату немесе 

буындық жолдағы саңылауларды реттеу;  

5) жарамсыз шпалдарды ауыстыру және бұзылған жердегі эпюра бойынша 

шпалдарды қою;  

6) клеммаларға салынған немесе ағаш шпалдарға бекітілген айналма рельс  

қосқыштары;  

7) рельстердің шақырымдық қор стеллаждарын, өтпе және жаяу жүргінші 

төсемдерін бөлшектеу;  
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8) рельстердің түйіспелі тегіссіздіктерін түзету, балқыту (немесе жарамсыз 

рельстерді ауыстыру) жолымен жою);  

9) маякты шпалдардағы клеммаларды орнату;  

10) жиектер мен жол аралығындағы балласт призмасының бетінен 

ластаушыларды тазалау (әсіресе асбест балластындағы);  

11) тікелей «толаскез» алдында немесе оның басталуында түйіспелі желі 

тіректерінің жерге қондырылуы, сорғыш фидерлер (ЭЧ), дроссельдік 

тұйықтағыштар (ШЧ) ажыратылған;  

12) балластағы жүріс көпірлеріндегі және жолөткелдеріндегі күзет 

құралдары алынған.  

Жол учаскесінің қисықта, сондай-ақ егер тік жол учаскесінде орналасуы 

кезінде пландағы жолдың ығысуы 60 мм артық болса, «толаскез» кезеңінде 

түйіспелі желіні тексеру үшін ЭЧК бригадасына тапсырыс беріледі.  

Жол машинасының аралыққа шығуына дейін жұмыс жетекшісі жол 

учаскесінің барлық кезеңінде жолды жеке қарауға, қалыпты жұмыс өндірісіне 

кедергі келтіретін анықталған кемшіліктерді дереу жоюды қамтамасыз етуге 

міндетті.  

Егер машина жұмысының жолында оқшауланған түйіспе болса, рельстерді 

оның тұйықтағышынан ажырату қажет, ол үшін аралық жабылғаннан соң 

түйіспелі желіден кернеу алынады. Тіректердің жерлендіруі рельс тінінен 

ажыратылады.  

Балластты терең тазарту жұмысы RM машинасымен жүргізіледі.  

RM өнімділігі келесі факторлармен анықталады:  

- балласттың тығыздығының дәрежесімен;  

- тазартуға түскен балласттың көлемімен (балласттың ластану 

дәрежесімен);  

- бөлетін қабаттың құрылымымен. 

Жолдағы жұмыс орнына келгеннен соң машинаның күрегіш құрылғысы 

жүктеледі және балластты тазарту жүргізіледі. Тазартылған шағылтас жолға 

қайтарылады, ал ластағыш MFS 60-4 ластағыштарға арналған құрамға немесе 

жол осінен 7 м қашықтықтағы жиекке тиеледі.  

Ағымдағы жол күтіміндегідей, ауыр жол машиналарын қолданумен 

жұмыстардың аяқталуы бойынша түйіспесіз жолдың температуралық-кернеулік 

жай-күйіне әсер етумен байланысты барлық жұмыстар жайында Журналда 

немесе Паспорт-картада жазба қалдыру қажет.  

Барлық жұмыстарды аяқтағаннан және жолды нұсқаулыққа сәйкес 

келтіргеннен кейін, жылдамдықты азайтудың жылжымалы сигналдарын, Қызыл 

қалқан сигналын алып тастайды және ескертуді жояды.  

Жұмыс өлшеуіші - 800 м жол.  

Өлшеуіштің уақыт нормасы - 6,04 норма-сағ. 
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2.4 Жұмысты орындау кестесі 

 

2.4 - Кесте – Жұмыстың орндалуы  

 

№ Жұмыс атауы Құрал-сайман Уақыт,мин                                   

    60    120  180    240   300   362,4 

1 Аралықты жабуды 

рәсімдеу, контактілі 

желіден кернеуді 

босату 

“Сары,жасыл” қалқан 

сигнал белгілері, “Қауіпті 

жердің басталуы және 

аяқталуы”, “Ысқырық”, 

“Қызыл қалқан”, 

“Сары,қызыл” жалаушалар 

жинағы 

4 м.п (14мин)  

 

2 RM шағылтас 

тазалағыш машинасы 

зарядтау үшін орын 

дайындау, RM 

шағылтас тазалағыш 

машинасын зарядтау 

Шағылтасты айыр, шпалды 

қысқыштар, табанды 

сүймендер 

         

 

 

      6м.п.(26мин) 

3 Шағылтас балласты Шағылтас тазалағыш 

машинасы RM 

                  6р.м.(293,4мин) 

4 Босату шағылтас 

тазалағыш машинасы 

RM 

Шағылтасты айыр, шпалды 

қысқыштар, табанды 

сүймендер 

 

                          6м.п.(29мин) 

Барлығы:60,4 норма/сағ немесе 362,4 минут   

  

Ескерту: 

1. Шағылтастың ластануы 20 % дейінгі учаскелерде зарядтауға орын 

дайындау кезінде уақыт нормасына 0.7 коэффициентін қолдану. 

2. Зарядтау орнын шағылтаспен көму шағылтас тазалағыш машинасымен 

жүргізіледі. 

Жұмысқа шығар алдында жұмыс жетекшісі міндетті: 

- жұмыс орнына өту маршруттары, жұмыстарды орындаудың қауіпсіз 

тәсілдері, пойыздарды өткізу тәртібі туралы мақсатты нұсқама жүргізу; 

- сигналдық керек-жарақтар мен қорғаныс құралдарының болуын тексеру; 

- аралықты шектейтін, станция кезекшісінен телефон арқылы пойыздарға 

ескертулерді беру туралы өтінімі 2012 жылғы 29 желтоқсандағы № 1235-ЦЗ 

бұйрықпен бекітілген Жол жұмыстарының өндірісі кезіндегі пойыздар 

қозғалысының қауіпсіздігін қамтамасыз ету бойынша нұсқаулықтың 

талаптарына сәйкес орындалуға қабылданғаны туралы жеке өз басымен көз 

жеткізуі тиіс. 
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3 Толаскез кезіндегі есеп 

 

RM-80− қиыршық тас тазалаушы машинасы арнайы жылжымалы құрамға 

қоқыстырғыштарды тией отырып, жолдың қиыршық тас балластын 

ластағыштардан тазалауға және тазартылған қиыршықтасты жол торына салуға 

арналған құрам. 

 

Өнімділігі:  800м3/сағ  

Балласты ойықтың ені; 

Ең аз – 3,9 м,    ең көп -  4,33 м; 

Жүру жылдамдығы: 80 км/сағ; 

Жұмыс жылдамдығы: 1-2 км/сағ; 

Машинаның салмағы: 56 т; 

Автоматты қосқыштардың осьтері бойынша ұзындығы 31,8 м. 

Комуналдық пойыздың ұзақтығы 

Балласты кесу кезіндегі пойыздың ұзындығы: 

 

𝐿1= 𝐿𝑅𝑀−80                                                  (3.1) 

 

𝐿1=31.8m 

 

Пойыздың бөлшектеу ұзындығы: 

  

𝐿2=𝐿лок + 𝐿ук + 𝑛 ∙ 𝑙пор.пл + 𝑛мот.пл ∙ 𝑙мот.пл + 2пл.прик:    (3.2) 

  

Мұндағы 𝐿лок –  ТЭ-2 тэпловозының ұзындығы, 𝐿лок=23,9м 

𝐿ук- төсеу кранының ұзындығы, 𝐿ук= 43,9 м 

𝑙мот.пл – мотор платформасының ұзындығы, 𝑙мот.пл= 16,24m 

𝑛мот.пл –  мотор платформасының саны  

n-  бос плотформалар саны 

𝑙пор.пл- бос платформалардың ұзындығы, 𝑙пор.пл= 14,6m 

2пл.прик – екі қақпақ платформасы  

 

𝑛пор.пл =
𝑙ф.р.∙2

𝑙зв∙𝑘
                                                      (3.3) 

 

Мұндағы  𝑙ф.р. – жұмыс ұзақтығы;  𝑙ф.р. = 800 м 

𝑙зв – жөндеуге дейінгі темір жол байланыстарының ұзақтығы, 𝑙зв – 25 м 

К- бумадағы сілтемелер саны; к – 4 ; 

2 – бір пакетте орналасқан платформалар саны ( 25 метірлік рельстер үшін ) 

  

𝑛пор.пл =
800 ∙ 2

25 ∙ 4
 = 16  шт 
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𝐿2 = 23,9 + 43,9 + 16 ∙ 14,6 + 16,24 + 2 ∙ 14,6 = 346.84  м 

 

Пойызды төсеу ұзындығы. Жөндеуге дейінгі және кейінгі мәндері 

өзгермейді: 

 

𝐿2 = 𝐿3 = 346.84 м 

 

Бункер мөлшерлеу құрамының ұзындығы (1 түсіру -70%): 

 

𝐿4 = 𝐿 лок+ n∙ 𝑙хд + 𝐿тур;                                        (3.4) 

 

        𝐿тур -  вагонның ұзындығы ; 𝐿тур – 25 m. 

 

𝑛𝑥−д =
𝑤общ

𝑤хб
                                                       (3.5) 

 

Шпал астындағы балластың қалыңдығы 25 см, үстіңгі жағындағы балласт 

призмасының ені  3,25 м, ағаш  шпалдың үстіңгі  және төменгі төсеніштерінің 

ұзындығы мен ені сәйкесінше  2,7 м , 0,182 м, 0,244 м балластың көлемін 

есептейміз. 

 

𝑊0
шп =  

0,182 + 0,244

2
∙ 0,135 ∙ 2,7 = 0.078м3 

 

Жолдың 70%  түзу, 30% қисық учаскелері болған жағдайда жұмыс 

бетіндегі барлық шпалдардың көлемі; 

 

   𝑊общ
шп = 0,7 ∙ 𝑙ф ∙ 1840 ∙ 𝑊0

шп + 0,3 ∙ 𝑙ф ∙ 2000 ∙ 𝑊0
шп

= 0,7 ∙ 1875 ∙ 1,84 ∙ 0,078 + 0,3 ∙ 1875 ∙ 2,00 ∙ 0,078 = 276,12м3 

 

Тасымалдағы балласт көлемі; 

 

𝑊общ = 𝑊бал.пр − 𝑊общ
шп =

3,85 + 5,45

2
∙ 0,535 ∙ 1875 − 276,12 = 4388,41м3 

 

Жұмыс барысында ластанған балласт қабатының жойылған көлемі: 

 

𝑊общ = 𝑊бал ∙ 0,25 = 4388,41 ∙ 0,25 = 1097,1м3  

 

Жұмыс барысында балласт тазартылғандықтан, ластанғанның орнына 

971,3м3/ км  мөлшерде қиыршық тасты балласты қосамыз, ал бірінші балластау 

кезінде осы көлемнің 70% төгеміз, ал жұмыс кезінде екінші қалған 30%. 
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𝑛1 – бірінші тиеудегі вагондар саны: 

 

𝑛1 =
0.7∙𝑊общ

𝑊х.д.
=

0.7∙1097.1

40
= 19 вагон          

 

𝑙4 − бункер-дисенсерінің мөлшерлеу ұзындығы: 

 

𝑙4 = 34 + 19 ∙ 10,87 + 25 = 265,53м 

 

 𝑊х.д. = 40м3 − бункер − диспенсер корпусының сыымдылығы: 

𝑙хд − бункер – диспенсердің ұзындығы:  𝑙хд = 10,87 м. 

Бункер-мөлшерлеу құрамының ұзындығы (2 түсіру – 30 %): 

 

𝑛хд =
0.3 ∙ 1097,1

40
= 9 вагон  

 

Балласты кесу кезіндегі пойыздың ұзындығы 9 вагон. 

 

Толаскез ұзақтығын есептеу 

 

Толаскез жетекші вагонның қарқынына баланысты есептеледі, өйткені 

басқа вагондардың қарқыны оған жол слесарлары бригадасының құрамына және 

”толаскез” уақытына байланысты. 

Бұл жұмыста жетекші машина RM-80 – балласт тазалау машинасы. 

Пойыздардың демалу және өту уақытын есепке алу үшін b коэффициенті 

енгізіледі. 

 

𝛼 =
𝑇

𝑇−∑ 𝑡
    

 

Мұндағы Т – жұмыс күнінің ұзақтығы, Т = 8  сағат. 

∑ 𝑡 – пойыздардың демалу және жүру уақытының қосындысы, 

∑ 𝑡 = 50 мин (0,83 сағ) 

 

𝛼 =
8

8 − 0,83
= 1,11 

 

Автотранспортты жабу және жұмыс орнына вагондардың жүрісін өңдеу 

уақыты. 

 

𝑡1 = 𝑡оф +
𝐿

𝑣
∙ 60                                               (3.6) 

 

Мұндағы 𝑡оф =  5 мин – перегонның жабылу уақыты. 

L=5 км – жұмысқа дейінгі жүріс. 
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v= 50  км/сағ – ”Жол жұмыстарын өндіру кезінде пойыздар қозғалысының 

қауіпсіздігін қамтамасыз ету жөніндегі нұсқаулық” бойынша пойыз 

жылдамдығы. 

 

𝑡1 = 5 +
5

50
= 11мин 

 

RM-80 машинасы үшін зарядтау уақыты. 

 

𝑡2 = 15 мин 

 

RM-80 машинасының жұмыс жасау уақыты 

 

𝑡3 = 𝑇вед =
𝑙фр

𝑣RM−80
∙ 60 ∙ 𝛼                                             (3.7) 

 

Мұндағы RM-80 – RM-80  машинасының жұмыс жылдамдығы. 

𝑣RM−80= 1,2  км/сағ 

 

𝑡3 = 𝑇вед =
1,875

1,2
∙ 60 ∙ 1,11 = 105 мин. 

 

Баллаасты тазалаудың аяқталуы мен буындарды босатудың аяқталуы 

арасындағы уақыт аралығы. 

 

𝑡4 =
𝐿RM−80 + 50м

VRM−80
∙ 60 ∙ 𝛼                                              (3.8) 

 

𝑡4 =
31,8 + 50

1,2 ∙ 1000
∙ 60 ∙ 1,11 = 5мин 

  

Түйіндерді қопсыту аяқталуы мен жолды бөлшектеуді аяқтау арасындағы 

аралық. 

  

𝑡5 =
𝐿ук + 50 + 𝑙болт

VRM−80
∙ 60 ∙ 𝛼                                            (3.9) 

 

Мұндағы болттардың жұмысының алдыңғы жағы: 

𝐿ук – бөлінетін пойыздың ұзындығы. 

 

  𝐿 =𝐿лук + 𝐿ук + 6 ∙ 𝑙пл:                                                       (3.10) 

 

𝐿 = 23,9 + 43,9 + 6 ∙ 14,6 = 155,4м 
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Түйіспелерді қопсыту бойынша жұмысшылар саны 

 

𝑙болт =
𝑁раб

4
∙ 25                                                         (3.11) 

 

 

𝑁раб – барлық болттарды ашуға кететін еңбек шығындар. 

 

𝑁раб =  
З𝑚

 𝑡б
                                                                  (3.12) 

 

 

         𝑡б – босату уақыты. 

 

𝑡б =
𝑙фр

VRM−80
∙ 60                                                      (3.13) 

  

Мұндағы 𝐻𝑝 – бір болтты босату құны, 𝐻𝑝 = 1,85 адам/мин 

 

𝐻𝑝 =
𝐿 + 50 + 𝑙болт

VRM−80
                                                   (3.14) 

 

Жұмыс аймағындағы болттар саны. 

  

𝑛болт = 8 ∙ (
𝑙фр

𝑙зв
+ 1),                                                 (3.15) 

 

𝑛болт = 8 ∙ (
1875

25
+ 1) = 608 болт,                        

 

𝑡б =
1875

1200
∙ 60 = 94 мин 

 

𝑁раб =  
1249

 94
= 14 адам,   

 

𝑙болт =
14

4
∙ 25 = 82,5м, 

 

𝐻𝑝 =
155,4 + 50 + 82,5

1,2 ∙ 1000
∙ 60 ∙ 1,11 = 16 мин 
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Жолды жөндеудің соңы мен балласты ниверилеу жұмыстарының аяқталуы 

арасындағы аралық. 

 

𝑡6 =
50

𝑙зв
∙ 𝑡ук ∙ 𝛼                                                     (3.16) 

 

Мұндағы 𝑙зв −  бір буынды төсеу уақыты (25м, шпалдар), 

𝑡ук −  2,2 мин 

 

𝑡6 =
50

25
∙ 2,2 ∙ 1,11 = 4,9  мин. 

 

Балласты нивелирлеудің соңы мен жолды төсеудің соңғы арасындығы 

аралық. 

Жолды төсеудің аяқталуды орнатудың арасындағы аралық. 

 

𝑡7 =
𝐿ук.н + 25

𝑙зв
∙ 𝑡ук ∙ 𝛼                                                 (3.17) 

 

𝑡7 =
131,5 + 25

25
∙ 2,2 ∙ 1,11 = 15,4 мин 

 

Белгілерге сәйкес буындарды біріктірудің аяқталуы мен шпалдарды 

түзетудің басталуы арасндағы аралық болттардың жұмысының алдыңғы 

жағымен және 25 м технологиялық аралықпен анықталады. 

 

𝑡8 =
𝑙бол

,

𝑙зв
∙ 𝑡ук ∙ 𝛼                                                            (3.18) 

 

𝑡8 −  болттардың жұмысының алдыңғы жағы; 

 

𝑙бол
, =

Зт.бол ∙ 𝑙зв

𝑡бол ∙ 4
                                                             (3.19) 

 

Мұндағы Зт- бір қабаттасуды орнату үшін еңбек шығындарының нормасы: 

 

Зт.сб =  𝐻𝑐т ∙ 𝑛ст ∙ 𝛼                                                      (3.20) 

 

Мұндағы 𝑛ст – буындар саны, 

𝐻𝑐т – 18.21 мин – бір қабатасуды орнату уақытының нормасы: 

 

𝑡б =
𝑙фр

𝑙зв
∙ 𝑡ук ∙ 𝛼                                                          (3.21) 
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𝑡б =
1875

25
∙ 2,2 ∙ 1,11 = 185,6  мин 

 

Зт = 18,21 ∙ 134 ∙ 1,1 = 2708,5
адам

мин
 

 

𝑙бол
, =

2708,5 ∙ 25

162,15 ∙ 4
= 104,4 м 

 

𝑡8 =
104,4 + 25

25
∙ 2,2 ∙ 1,11 = 12,64мин           

 

Шпалдарды белгілер бойынша түзетудің аяқталуы мен жолды түзетудің 

аяқталуы арасындағы аралық қозғалатын шпалдардың саны бойынша 

анықталады. Ағаш шпалдар – жолда жатқандардың 2% қозғалады. 

 

𝑡9 =
𝑙ш

, + 50

𝑙зв
∙ 𝑡ук ∙ 𝛼                                                  (3.22) 

 

Мұндағы 𝑙ш
, − жұмысшылар арасындағы 2 м қашықтықта 2 адамнан 

тұратын бригаданың жұмыс фронты. 

 

𝑙ш
, =

𝑛мт.п.

2
∙ 2                                                              (3.23) 

 

𝑛мт.п. − жол слерасының саны. 

 

𝑛мт.п. =  
Зт ∙ 𝑙зв

𝑙фр ∙ 𝑡ук ∙ 𝛼
                                                  (3.24) 

 

Зт = 𝐻 ∙ 𝑁шп ∙ 𝛼                                                        (3.25) 

 

H = 4,28 адам/мин – бәр шпалдың қозғалысының нормасы, 

  

Зт = 4,28 ∙ 66 ∙ 1,11 = 313,5 адам/мин 

 

𝑛мп =
313,5 ∙ 25

1100 ∙ 2,2 ∙ 1,11
= 2 адам 

 

𝑙ш
, =

2

2
∙ 2 = 2м 
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𝑡9 =
2 + 50

25
∙ 2,2 ∙ 1,11 = 5,1  мин 

   
Жолды түзетудің соңы мен рельс қосқыштарын орнатудың соңы 

арасындағы аралық тегістеушілер бригадасы жұмыс кезіндегі алшақтықпен 

анықталады. 

 

𝑡10 =
50 + 25

𝑡зв
∙ 𝑡ук ∙ 𝛼                                                     (3.26) 

 

𝑡10 =
50 + 25

25
∙ 2,2 ∙ 1,11 = 7,35 мин   

 

Рельс қосқыштарын орнатудың аяқталуы мен балласты бірінші түсірудің 

аяқталуы арасындағы аралық. 

 

𝑡11 =
𝑙рс+10+𝐿хд−1

𝑉зв
∙ 60 ∙ 𝛼                                           (3.27) 

 

Мұндағы 𝑙рс − рельс қосқыштарының алдыңғы жағы, 𝑙рс = 25м;  

𝐿хд − ұзындығы, х-д – құрамы; 

𝑉зв − қиыршық тасты түсіру жылдамдығы, 𝑉зв = 3000 м/сағ 

 

𝑡11 =
25 + 10 + 243,79

3000
∙ 60 ∙ 1,11 = 6,2  мин   
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4 Өмір тіршілік әрекет қауіпсіздігі және еңбекті қорғау     

  

4.1 Жұмыстың қауіпсіздік ережелер 

 

Жұмысқа шығар алдында жұмыс жетекшісі міндетті:  

Жұмыс орнына өту маршруттары, жұмыстарды орындаудың қауіпсіз 

тәсілдері, пойыздарды өткізу тәртібі туралы мақсатты нұсқама жүргізу;  

Сигналдық керек-жарақтар мен қорғаныс құралдарының болуын тексеру;  

Аралықты шектейтін, станция кезекшісінен телефон арқылы пойыздарға 

ескертулерді беру туралы өтінімі 2012 жылғы 29 желтоқсандағы № 1235-ЦЗ 

бұйрықпен бекітілген Жол жұмыстарының өндірісі кезіндегі пойыздар 

қозғалысының қауіпсіздігін қамтамасыз ету бойынша нұсқаулықтың 

талаптарына сәйкес орындалуға қабылданғаны туралы жеке өз басымен көз 

жеткізуі тиіс;  

Жұмысшылардың жұмыс орнына және кері қарай өту және тасымалдау, 

құрал-саймандар мен материалдарды жол вагончиктерінде тасымалдау тәртібі 

2015 жылғы 11 қарашадағы № 981-ЦЗ бұйрығымен бекітілген Темір жол мен 

құрылыстарды күтіп ұстау және жөндеу кезінде еңбекті қорғау жөніндегі 

қағидалардың талаптарына сәйкес жүргізілуі тиіс.  

Нашар көрініс жағдайларында, естуді төмендететін, электрлі, 

пневматикалық және басқа құрал-жабдықпен жұмыс істеу, немесе ыңғайсыз 

орындарда жұмыс істеген кезде жұмыс тоқтау сигналдарымен қоршауды талап 

етпесе, жұмыс жетекшісі пойыздардың жақындағаны туралы жұмысшыларды 

ескертуі үшін, автоматты хабарлаушы құралдарын орнатуға міндетті. Осындай 

құралдар болмаған жағдайда жұмыстар өндірісінің орнын қоршау 2012 жылғы 

29 желтоқсандағы № 1235-ЦЗ бұйрықпен бекітілген Жол жұмыстарының 

өндірісі кезіндегі пойыздар қозғалысының қауіпсіздігін қамтамасыз ету 

бойынша нұсқаулықтың талаптарына сәйкес жүзеге асырылады.  

Электрлендірілген учаскелерде жұмыс істеу кезінде темір жол желісінің 

электрлендірілген учаскелері жұмыскерлеріне арналған қауіпсіздік 

қағидаларының талаптары сақталуы тиіс.   

Жол құрал-саймандары үнемі жарамды күйде болуы қажет: саптары 

мықты ағаштан жасалуы, жұмырланған, қылаусыз. Құрал-саймандардың 

бекітілуінің сенімділігін мұқият тексеру қажет.  

Шпалдың астына уақытша шпалды бекітпені орнату кезінде шпалды 

жәшікке шпалды кіргізу тек шпалды қысқыштармен жүргізілуі тиіс.  

Жол машиналарын басқаруға және оларға қызмет көрсетуге Қазақстан 

Республикасы Инвестициялар және даму министрінің 2015 жылғы 30 сәуірдегі 

№ 544 бұйрығымен бекітілген Қазақстан Республикасының темір жолдарын 

техникалық пайдалану қағидаларының талаптарына сәйкес дайындықтан өткен 

және куәлігі бар тұлғалар жіберіледі.  

Машинаның қауіпсіз жұмыс жағдайын қамтамасыз етуге және қызмет 

көрсететін жол бригадасының қауіпсіздігіне жұмыс басшысы жауапты болады. 
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Аралыққа шығар алдында бақылау-өлшегіш жүйесінің барлық жұмыс 

органдары мен арбашықтары тасымалдау қалпына келтірілгеніне және көлік 

тығындарымен сенімді бекітілгеніне көз жеткізу қажет.  

Машинаның қызмет көрсетуші персоналы жұмыс уақытында машинаның 

жабдығы жинағындағы шуға қарсы құлаққаптарды пайдалануы тиіс.  

Машинист кабинасындағы жұмыс уақытында және машинаның күрегіш 

құрылғысының және күштік қондырғының тікелей жанында құлаққапсыз болуға 

тыйым салынады.   

Жұмыстың басталуы алдында механизмдердің барлық қозғалмалы 

бөліктері қаптамалармен және қоршаулармен сенімді бекітілгеніне көз жеткізу 

қажет.  

Машинаның жұмысы кезінде күрегіш құрылғыдан 1 м кем қашықтықта 

тұруға тыйым салынады. 

Қозғалтқышы жұмыс істеп тұрғанда және пневмогидрожүйеде қысымның 

болуы кезінде машинаны жөндеуге тыйым салынады.  

Көрші жолмен пойыздың өту мерзімінде қызмет көрсету жұмыскерлеріне 

басқару кабиналарында, ал жол монтерлері биргадасы жоларалығынан жабық 

жолдың жолтабанына немесе оның шетіне кетіп қалу тиіс.  

Балластты тереңнен тазарту пойыз диспетчерінің бұйрығы бойынша жол 

қозғалысы үшін жабық стрелкада, аралықта RM машинасымен жүргізіледі.  

Жабық аралықта (жолда) бір жұмыскердің басшылығындағы бірнеше 

машина бір уақытта жұмыс істей алады, ол «Қазақстан темір жолы» ұлттық 

компаниясы» акционерлік қоғамынының тасымалдау бөлімшесі басшылығының 

рұқсатында көрсетілген.  

Әртүрлі пункттерден жабық аралыққа жөнелтілетін машиналар диагоналі 

бойынша қызыл жолағы бар ақ түсті бланктегі рұқсатнамада көрсетілген жерге 

дейін ғана жүруі тиіс, ол жерге жұмыс жетекшісінің нұсқауы бойынша тоқтау 

сигналы қойылады.  

Машиналардың аралық бойынша жылжуы, оларды ағыту немесе тіркеу 

жұмыс жетекшісінің нұсқауы бойынша жүзеге асырылады.  

RM шағылтас тазалағыш машиналары аралықта немесе станциялар 

шеңберінде жұмыс жасауы кезінде ол жерде жұмыс жетекшісі немесе оның 

орынбасары жүруі тиіс.  

Егер машиналар екі немесе көп жолды учаскелерде жұмыс жасаса, көрші 

жол бойынша жүретін барлық пойыздарға Жол жұмыстарының өндірісі кезіндегі 

пойыздар қозғалысының қауіпсіздігін қамтамасыз ету бойынша нұсқаулықтың 

қосымшасына сәйкес № 5 нысан бойынша ескертулер беріледі. 

Жұмысқа кірісу жұмыс орнын «Қызыл қалқан» сигналдық белгілерімен 

(4.1-сурет) қоршағанынан кейін ғана орындауға рұқсат етіледі.  

«Қызыл сигналда тоқтау, ол болмаған жағдайда 25 км/сағ аспайтын 

жылдамдықпен қозғалу» ескертуі осы № ТК-7/44 технологиялық картасының 1-

қосымшасындағы 1-нысаны бойынша беріледі.  

Станциялық жолдарда және бағыттамалы бұрмаларда жұмыстарды 

жүргізу алдындағы барлық жағдайларда жұмыс жетекшісі ДУ-46 нысанды 
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журналда орнын, жол жұмыстарын өндіруін бастау және аяқтау уақытын, және 

пойыздар жақындауы туралы хабарландыру құралдарын көрсете отырып, 2012 

жылғы 29 желтоқсандағы № 1235-ЦЗ бұйрықпен бекітілген Жол жұмыстарының 

өндірісі кезіндегі пойыздар қозғалысының қауіпсіздігін қамтамасыз ету 

бойынша нұсқаулықтағы тәртіппен сәйкесінше жазбаны жасауға міндетті.  

Станциялық жолдарда және бағыттамалы бұрмаларда жұмыстарды 

жүргізу кезіндегі жолдарды, бағыттамалы бұрмаларды, СОБ, байланыс және 

түйіспелі желі құрылғыларын қарау журналындағы (ДУ-46 нысаны) жол 

жұмыскерлерінің жазбаларының үлгілері осы № ТК-44 Технологиялық картаның 

2-қосымшасында келтірілген. Аралықта жұмыс орындарын қоршау және тоқтау 

сигналдарымен жұмыс жасау орындарының сұлбасы осы № ТК-7/44 

Технологиялық картаның 3-қосымшасында келтірілген.  

RM машинасымен балластты тереңнен тазарту бойынша жұмыстарды 

орындағаннан кейін түйіспесіз жолда алғашқы екі-үш пойыздар үшін ең көбі 25 

км/сағ. қозғалыс жылдамдығы белгіленеді. 

 

 
4.1.1  Сурет - «Қызыл қалқан» сигналдық белгі 

 

1 -  қалқан, 4,5 кг массалы жабындық темірден әзірленеді, екі жағынан 
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да қызыл түске, шеттерінен қара және ақ бояумен сызықтарға боялады. 

Екі жолды учаскелер үшін қалқанның бір бөлігі бір жағынан қызыл түске, ал 

екінші жағынан ақ түске боялады; 2- ағаш сырық 200 мм енді кезекпен ақ және 

қызыл түсті көлденең сызықтармен боялады; 3 – ұшы 1-2 мм қалындықты 

болаттан жасалып, қара түске боялады. 

 

Ескертулер беруге өтінім нысаны  

 

1-нысан 

 

________________ 20_______ ж. ________ сағ. __________ мин. бастап  

(күні)  

___________ км, пикеттер _____________ аралық ___________________  

(аралықтың атауы)  

___________________ жолдың дейін _______________________________  

(нөмірі)                                                     (сағ. көрсету немесе «жоюға дейін»)  

пойыздарға «Қызыл белгінің жанында тоқтап, ол жоқ болған жағдайда 

_____________________        км/сағ аспайтын жылдамдықпен қозғалу!» 

ескертулерін беріңіздер 

 

Пойыздардың тоқтауын талап ететін аралықтағы жұмыстар орындарын 

қоршау сұлбалары 
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4.1.2 Сурет - а – жалғыз жолды учаскеде; б – екі жолды учаскенің бір жолында; 

в –  екі жолды учаскенің екі жолында 
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Пойыздардың тоқтауын талап ететін, көпжолды аралықта жұмыстар  

орындарын қоршау сұлбалары. 

 

 
 

 
4.1.3 Сурет - а – үш жолды учаскенің шеткі жолында; б – үш жолды 

учаскенің ортаңғы жолында 
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4.1 – Кесте – Санция жолдары мен бағыттамалы бұрмаларда жұмыс жасау кезінде жолдарды, бағыттамалы 

бұрмаларды, СОБ, байланыс және түйіспелі желі құрылғыларын қарау журналындағы (ДУ-46 нысаны) жұмыскерлердің 

жазба үлгілері. 

 

К
ү
н

і, ай
ы

, ж
ы

л
ы

 

С
ағаттар

 м
ен

 м
и

н
у
ттар
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зақымдау нәтижелерін 

баяндау 

Дестанцияның сәйкес 

жқмыскері қашан хабардар 

етіледі 

Аталған дистанцияның 

сәйкес жұмыскері 

ақауларды жою үшін 

қашан келеді 

Анықталған ақаулықтар мен 
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Ақаулық себептерін 

сипаттау және қабылданған 

шараларды баяндау. 

Түзетуді жүргізген 

жұмыскерлердің қолдары 

мен жазылған ақаулықты 

жою туралы станциясының 

белгісі 
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Түйіспесіз жолдағы 

RM-80 шағылтас 

тазалағыш 

машинасының 

жұмысы жүргізілді. 

Ерекше қырағылықты 

және хабарландыру 

сигналдарының жиі 

берілуін қамтамасыз 
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Түйіспесіз жолдағы RM-80 

шағылтас тазалағыш 

машинасының жұмысы 

аяқталды. 
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4.2  Шудың негізгі сипаттамалары 

    

Шу – серпімді ортадағы (қатты, сұйық, газ тәріздес) бөлшектердің 

тербелмелі қозғалысы нәтижесінде пайда болатын әртүрлі жиіліктегі және 

қарқындылықтағы күшті дыбыстардың жиынтығы. 

Шу қоршаған ортада тербелмелі қозғалыстың таралу процесі- 

дыбыс толқыны деп, ал дыбыс толқындары таралатын ортаның аймағын 

дыбыс өрісі деп атайды. Шығу тегі бойынша шу соққы, механикалық, 

аэродинамикалық, гидродинамикалық және электромагниттік деп бөлінеді. 

Локомотивтердегі шудың негізгі көздері дизельдік қозғалтқыштар, 

генераторлар, компрессорлар, тартқыш қозғалтқыштар, желдеткіш 

қозғалтқыштар, редукторлар болып табылады. Электр пойыздарының, 

троллейбустардың және трамвайлардың вагондарында шудың негізгі көздері 

мотор-компрессорлар мен тартқыш қозғалтқыштар болып табылады. 

Жылжымалы құрамның қозғалысы кезіндегі шу доңғалақтардың 

рельстердің түйіспелері мен тегіс емес жерлеріне соғуы және рельс басына 

таңғыш төбенің үйкелісі, шассидегі соғулар және автоматты муфтаның соғуы 

нәтижесінде пайда болады.  

Шудың ішкі көздері мыналар болып табылады: есіктердің, сөрелердің, 

қалқалардың, қабырғалардың, шатырлардың және кабинаның басқа 

құрылымдық элементтерінің сықырлауы және қағуы. 

Жолаушылар автобустарында, жүк көліктерінің кабиналарында және жол 

құрылыс машиналарында шудың негізгі көзі іштен жанатын қозғалтқыш болып 

табылады. 

Энергия көзі болып табылатын кез келген механизм оны түрлендіреді. 

Көлем бірлігіне немесе бетке механизмнің қуаты неғұрлым көп болса, 

соғұрлым ол тудыратын шу көп болады. 

Механизмдердің меншікті жалпы қуаты мен жылдамдығының өсуіне 

байланысты шуды азайту және шумен күресу шаралары мәселесі өзекті бола 

түсуде. 

Дыбыстың негізгі физикалық сипаттамалары жиілігі f (Гц), дыбыс қысымы 

P (Па), дыбыс қарқындылығы немесе қуаты I (Вт/м2), дыбыс қуаты W (Вт) және 

толқын ұзындығы λ (м). 

Толқын ұзындығы дыбыстың таралу жылдамдығына байланысты. 

Дыбыс толқындарының кесіндісі дыбыс қысымы деп аталады - P, H /м2 

(Па). 

Дыбыс толқыны қозғалыс бағыты бойынша энергияны тасымалдайды. 

Дыбыстың таралу бағытына перпендикуляр бағытталған бетінің бірлігіне 

байланысты ортаның кез келген нүктесіндегі уақыт бірлігіндегі орташа энергия 

ағыны берілген нүктедегі дыбыс қарқындылығы деп аталады – I,Bт/м2. 

Жиілігіне байланысты дыбыс толқындары инфрақызыл болып бөлінеді. 

Дыбыс  жиілігі 16-20 Гц-тен аз, дыбыс немесе естілетін дыбыстар жиілігі 

20-20000 Гц, ультрадыбыстық - 20000 Гц жоғары жиілікте. Есту өрісі 

дыбыстардың жиілігімен ғана шектелмейді, сонымен қатар дыбыс қысымының 
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мәндері адамның дыбыс ретінде қабылдайтын ең үлкен және ең аз дыбыс 

қысымдары шек деп аталады. 

Қабылданатын ең аз дыбыс қарқындылығы құлақ есту табалдырығы деп 

аталады. Стандартты салыстыру жиілігі ретінде 1000 Гц жиілігі алынады. Бұл 

жиілікте есту шегі 𝐼0 = 10−12 Вт/м2, ал сәйкес дыбыс қысымы 

𝑃0=2∙ 10−5 Па. Есту мүшесі ауырсынуды сезіне бастайтын ең жоғары 

дыбыс қарқындылығын ауырсыну шегі деп атайды, ол102Вт/м2-ға тең  және 

сәйкес дыбыс қысымы P = 2∙ 102Па. 

Дыбыс қарқындылығы дыбыс қысымына келесі қатынас арқылы 

байланысты: 

 

                     𝐼 =
𝑃2

𝜌∙С
= 𝑃 ∙ 𝑉 , Вт/м2                                     (4.2.1) 

    

мұндағы P - дыбыс қысымы (лездік шама арасындағы айырмашылық 

жалпы қысым және дыбыс өрісі болмаған кезде ортада байқалатын орташа 

қысым), 

𝜌 – дыбыс толқыны таралатын ортаның тығыздығы, кг/м3. 

C - берілген ортада дыбыстың таралу жылдамдығы (атмосферада 20°C 

кезінде 343 м/с тең), м/с; 

V – дыбыстағы бөлшектердің тербеліс жылдамдығының лездік мәні, м/с. 

Өнім 𝜌 ∙ С  бір ортадан екіншісіне өту кезінде дыбыс толқындарының 

шағылысу дәрежесін, сондай-ақ материалдардың дыбыс өткізбейтін қасиеттерін 

(20 ° C температурадағы ауа үшін ) сипаттайтын ортаның меншікті акустикалық 

кедергісі деп аталады. 𝜌 ∙ С = 410 Па ∙ с/м). 

Бұл жағдайда жазық дыбыс толқыны үшін дыбыс қысымы P, тербеліс 

жылдамдығы V және дыбыс жылдамдығы C арасындағы байланыс осы   

формуламен өрнектеледі: 

                      

                           𝑃 = 𝑉 ∙ 𝜌 ∙ 𝐶 , Па                                             (4.2.2) 

 

Радиусы r ортаның бетінен өтетін шудың қарқындылығы (Вт/м2) көздің 

сәулелену қуатына W (Вт) көздің бетінің ауданына бөлінгенге тең: 

 

                           𝐼 =
𝑊

4∙𝜋∙𝑟2
  , Вт/м2                                            (4.2.3) 

  

Бұл тәуелділік таралудың негізгі заңын анықтайды. Еркін дыбыс өрісіндегі 

өшірусіз дыбыс, оған сәйкес дыбыс қарқындылығы r қашықтықтың квадратына 

кері азаяды. 

Шуды санитарлық-гигиеналық бағалау үшін өлшеу әдеттегідей 

оның қарқындылығы мен дыбыс қысымы абсолютті физикалық шамалар 

емес, бұл шамалардың есту шегіне сәйкес келетін шартты нөлдік деңгейге 

қатынасының логарифмдері болып табылады. Бұл көрсеткіштер (В) көрсетілген 
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қарқындылық және дыбыс қысымының деңгейлері деп аталады. Адам құлағы 

дыбыс қарқындылығы деңгейінің өзгеруін 0,1 белаға анық ажырататындықтан, 

практикалық қолдану үшін 10 есе аз децибел (дБ) бірлігі енгізілді. 

Дыбыс қарқындылығының L деңгейі децибелмен мына формула арқылы 

анықталады: 

 

                      𝐿 = 10 ∙ lg( 𝐼 𝐼0)⁄  ,  дБ,                                         (4.2.4) 

 

мұндағы   𝐼 - берілген нүктедегі дыбыс қарқындылығы, Вт/м2; 

      𝐼0– есту шегіне сәйкес келетін дыбыс қарқындылығы 10−12 Вт/м21000 

Гц жиілікте. 

Дыбыс қарқындылығы дыбыстың квадратына пропорционал 

болғандықтан, дыбыс қысымының деңгейін анықтау формуласын былай жазуға 

болады: 

                  

                      𝐿 = 20 ∙ lg (
𝑃

𝑃0
),   дБ,                                          (4.2.5) 

 

мұндағы 𝑃0 – шекті дыбыс қысымы, жиілікте 2 ∙ 10−5 Па 1000 Гц тең. 

Логарифмдік шкаланы пайдалану 0-ден 140 дБ-ге дейінгі логарифмдік 

мәндердің салыстырмалы түрде шағын диапазонында І және P мәндерінің үлкен 

ауқымын сығуға мүмкіндік береді.Әдетте шудың параметрлері октавалық 

жолақтарда бағаланады. Өткізу қабілеттілігі октава болып табылады, яғни 𝑓  

жоғарғы кесу жиілігі,төменгі 𝑓2 екі есе болатын жиілік аралығы. Жалпы жолақты 

сипаттайтын жиілік ретінде 𝑓ср.𝑟 = √𝑓1 ∙ 𝑓2, геометриялық орташа жиілікті 

аламыз. Октавалық жолақтардың орташа геометриялық жиіліктері ГОСТ 

12.1.003-83 «Шу. Қауіпсіздіктің жалпы талаптары» және 63, 125, 250, 500, 1000, 

2000, 4000 және 8000 Гц, олардың сәйкес кесу жиіліктері 45-90; 90-180; 180-355; 

355-710; 710-1400; 1400-2800; 2800-5600; 5600-11200. 

Шуды оның жиілігі бойынша сипаттайтын шамалардың тәуелділігі шудың 

жиілік спектрі деп аталады. Шудың адамға әсерін физиологиялық бағалаудың 

ыңғайлылығы үшін төмен жиілікті (300 Гц-ке дейін), орташа жиілікті (300-800 

Гц) және жоғары жиілікті (800 Гц-тен жоғары) шулар бөлінеді. 

ГОСТ 12.1.003-83 шуды спектр әрекет ұзақтығына қарай жіктейді. 

Уақытша белгілері бойынша шу тұрақты, дыбыс деңгейі 8 сағаттық жұмыс 

күнінде уақыт өте келе 5 дБ-ден аспайтын және тұрақты емес, дыбыс деңгейі 

жоғары болатын 8 сағаттық жұмыс күні уақыт бойынша 5 дБ астам өзгереді. 

Үзіліссіз шулар тербелмелі дыбыс деңгейі бойынша бөлінеді, уақыт 

бойынша үздіксіз өзгеретін (трафик ағынының шуы); үзік-үзік, дыбыс деңгейі 

қадам бойынша 5 дБ немесе одан да көп өзгеретін (газды пневматикалық 

жүйеден мерзімді түрде шығару кезінде пайда болатын шу); Әрқайсысының 

ұзақтығы 1 секундтан аз бір немесе бірнеше дыбыстық сигналдардан тұратын 

импульс, бұл ретте дыбыс деңгейлері кемінде 7 дБ (соққы машиналары) 

ерекшеленеді. Спектрдің табиғаты бойынша шу кең жолақты болып бөлінеді. 
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Кең жолақты шудың ені бір октавадан асатын үздіксіз спектрі бар. Тоналды 

шуылға дыбыс қысымы деңгейі кемінде 10 дБ асатын дыбыстар жатады. Ұқсас 

спектрде, мысалы, дөңгелек арамен жұмыс істегенде пайда болатын шу бар. 

Уақыт бойынша өзгеретін шуды бағалау және салыстыру үшін, 

дыбыс деңгейін өзгерту. Дыбыс деңгейі – бүкіл орта октавалық жиілік 

диапазонындағы дыбыс қысымының жалпы деңгейі. Дыбыс деңгейі децибелдегі 

A (дБA) дыбыс деңгейін өлшегішпен өлшенеді. Дыбыс деңгейі шуды тиісті 

октава жолақтарындағы дыбыс қысымының сегіз мәнімен емес, бір мәнмен 

сипаттайды. 

Бірнеше көздер арқылы жасалған жалпы L деңгейі бірдей дыбыс қысымы 

деңгейімен әрекет ұзақтығы бойынша 𝐿𝑖 мына формуламен есептеледі: 

 

                        𝐿𝜀 = 𝐿𝑖 + 10 ∙ lg n,  дБ,                                    (4.2.6) 

 

мұндағы, n – дыбыс деңгейі бірдей шу көздерінің қысым саны. 

Бірнеше түрлі жалпы дыбыс қысымының деңгейі көздері мына 

формуламен анықталады: 

   

                  𝐿𝜀 = 10 ∙  lg ∑ 100,1𝐿𝑖 ,𝑛
𝑖=1   дБ,                               (4.2.7) 

  

мұндағы, 𝐿1, 𝐿2,…𝐿𝑛 - әрқайсысы жасаған дыбыс қысымының деңгейлері 

кеңістіктегі зерттелетін нүктедегі дыбыс көздерінен шығатын түтін, дБ; 

n – шу көздерінің саны. 

Әртүрлі деңгейдегі екі көздің бірлескен әрекетімен  шу деңгейін, жалпы 

шу деңгейін мына формуламен де анықтауға болады: 

 

                    𝐿𝜀 = 𝐿1 + ∆𝐿,  дБ,                                           (4.2.8) 

 

мұндағы , 𝐿1 екі жалпы шу деңгейінің ең үлкені, дБ; 

∆𝐿 - шу деңгейінің айырмашылығы дБ. 

4.2 -кестеде тәуелді ∆𝐿 қоспаларының мәндері көрсетілген шу деңгейі 

әртүрлі  шу деңгейлеріндегі айырмашылықтар. 

Іштен жанатын қозғалтқыштың механикалық шуы газ тарату 

механизмінің, отын беретін жабдықтың жұмысы мен жылжымалы 

қосылыстардағы соққы жүктемелерінен туындайды (иінді механизм, цилиндр-

поршень тобы және т.б.). Жану процесіне байланысты пайда болатын шу газ-

динамикалық сипатқа ие, бірақ негізінен газ қысымы күштерінің спектрінің 

әсерінен иінді механизм мен қозғалтқыштың рамасының механикалық 

әрекетінің нәтижесінде көрінеді, сондықтан механикалық шу категориясына 

жатады. 

Дизельдік бөлмедегі және жүргізуші кабинасындағы шу деңгейін негізінен 

анықтайтын дизельді қозғалтқыштың механикалық шуын ЦНИДИ формуласы 

арқылы есептеуге болады: 
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      𝐿𝑀 = 8,32 ∙ lg(A ∙ 𝐷2,3 ∙ 𝑛3,1 ∙ 𝑍) + 20 ∙ lg(0,4 ∙ 𝑃𝑒 ∙ 𝑖) + 55, дБ,       (4.2.9) 

 

мұндағы A - дизельдік дизайн коэффициенті (A = 1 қатардағы дизель үшін, 

V-тәрізді дизельді қозғалтқыштар үшін A=0,75); 

D - цилиндр диаметрі, м; 

Z - цилиндрлер саны (D100 типті дизельдік қозғалтқыштар үшін ол 

поршеньдердің санына тең ); 

𝑃𝑒 - тиімді қысым, МПа; 

і - цикл коэффициенті (і =1 екі инсульт үшін және 0,5 -төрт тактілі 

дизельдер); 

n – иінді біліктің айналу жиілігі,мин. 

∆𝐿 шу деңгейінің айырмашылығына байланысты қосылымдардың мәндері 

 

4.2 - Кесте – Шу деңгейі 

 
Шу деңгейінің 

айырмашылығы,дБ 

Топтастырылған 

деңгейлердің ең 

жоғарғысына 

қосу,дБ 

Шу деңгейінің 

айырмашылығы, дБ 

Жиналмалы 

деңгейлердің 

жоғарырақ 

деңгейіне қосу, дБ 

0 3,0   

1 2,5 7,0 0,8 

2,0 2,0 8,0 0,6 

3,0 1,8 9,0 0,5 

3,5 1,6 10,0 0,4 

4,0 1,5 11,0 0,38 

5,0 1,2 12,0 0,35 

5,5 1,1 15,0 0,2 

6,0 1,0 20-дан көбірек 0 

 

Дизельдік қозғалтқыштың жалпы шу деңгейін мына формула бойынша 

есептеуге болады: 

 

𝐿обш = 26 ∙ lg + 12 ∙ lg𝑁𝑐 − 3,   дБ,                         (4.2.10)  

         

мұндағы,  𝑁𝑐– тиімді дизельдік қуат, эл.с.  

Аэродинамикалық қабылдау шуының деңгейін есептеу  қозғалтқыш түрі 

және сору жүйесіне байланысты. 

Табиғи сорылатын төрт тактілі дизельді қабылдау шу деңгейі 

формуласымен анықталады: 

  

                      𝐿𝐵𝐶 = 10 ∙ lg(𝑈4 ∙ 𝑍) + 70,  дБ,                              (4.2.11) 

 

мұндағы, U - поршеньдің орташа жылдамдығы, 𝑈 =
𝑆∙𝑛

30
, м/с; 

Z - цилиндрлер саны, 

S - поршеньдік жүріс, м. 
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Желдету жүйелеріндегі шудың негізгі көздері желдеткіш пен электр 

қозғалтқышы болып табылады, олардың шуы 80-105 дБ жетеді. 

Желдеткіш тудыратын шуды пішін бойынша анықтауға болады  

 

                     𝐿𝐵 = 𝐿 + 60 ∙ lgU + 20 ∙ lg
𝐷

1000
,  дБ,                        (4.2.12) 

 

мұндағы, 𝐿 - дерексіз шу деңгейі, желдеткішпен байланысты диаметрі 400 

мм, дБ дөңгелекпен; 

U – желдеткіш дөңгелегінің айналмалы жылдамдығы, м/с; 

D – желдеткіш дөңгелегінің диаметрі, м. 

 

Мысалы: ПД1М типті тепловоз механикасының шу деңгейін анықтау. 

Цилиндр диаметірі D = 318 мм,иінді біліктің айналу жиілігі n = 750 

айн/мин, цилиндр саны 2-6,тиімді қысым 𝑃𝑒 = 0,9  Мпа. 

Шешім: Тепловоздың механикалық шу деңгейін 4.9 формула бойынша 

анықтауға болады, сонымен қатар қатардағы дизельдік қозғалтқыш үшін 

жобалық коэффициент А-1, төрт тактілі дизельдік қозғалтқыш үшін 

коэффициент  і = 0,5. Сонымен: 

 

 𝐿𝑀 = 8,32 ∙ lg(A ∙ 𝐷2,3 ∙ 𝑛3,1 ∙ 𝑍) + 20 ∙ lg(0,4 ∙ 𝑃𝑒 ∙ 𝑖) + 55 

= 8,32 ∙ lg(0,3182,3 ∙ 7503,1 ∙ 6 ∙ 1) + 20 ∙ lg(0,4 ∙ 0,9 ∙ 0,5) + 55 = 111дБ 
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ҚОРЫТЫНДЫ      

 

Дипломдық жоба 4 бөлімнен, 50 беттен тұратын түйіспесіз жолда RM-80 

машинасының құрамы, технологиялық картасы, пойыз вагондары мен шу 

деңгейін қарастыру. 

Бірінші бөлім – Алматы жол дестанциясында орналасқан Жайлау – Копа 

станциялар арасындағы 3924 – 3925 жол километіріне РШБК ( рельс, шпал, 

балласт каратсы) алып талдау жасалды. Берілген аймақтың табиғи климаттық 

жағдайына және де берілген 3924 -3925 км аралықтағы темір жолдың рельс, 

шпал, балласт және бекітпелеріне сипаттама бердім.  

Екінші бөлім – RM-80 машинасымен танысып, оның жұмысының 

орындалу тәртібі, жұмыс жасауға кететін уақыты, топ құрамы мен адам саны 

жайында жаздым. Сонымен қатар керекті құрал жабдықтарды анықтап, негізгі 

жұмыстарды жүргізу қағидалары мен техгологиялық картасын есептеп жұмыс 

жасауға кеткен уақыт нормасын анықтадым. 

Үшінші бөлім – RM-80 машинасын “Толаскез”  кезінде комуналдық 

пойыздың ұзақтығы мен толаскез ұзақтығын есептедім. 

Комуналдық есеп кезінде балласт қабатын кесу кезіндегі RM-80 

машинасның ұзындығын, бөлшектеу ұзындығын, бункер бөлшектеу 

ұзындығынн есептедім. 

Толаскез ұзақтығын есептеу кезінде RM-80 машинасын зарядтау, жұмыс 

уақыты, жұысшылар саны, балласт қабатын тазалауын есептедім. 

Төртінші бөлім – техника қауіпсіздік ережесі және еңбекті қорғау, өмір 

тіршілік қауіпсіздігі жөнінде және жұмыс барасында оқыс орындардың 

болмауын қадағалау. Жұмыс кезінде “Шу” деңгейіне сипаттама жасадым.   
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